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1. KAPSAM

Endiistriyel ve biiyiik tiketimli tesisler, “Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Te-
sisler Sartnamesi’nde dngoriilen sartlara gore yapilacak ve dontistiiriilecektir.

Bu sartnamede dngoriilen kurallar:

a) Kapasiteye bagli kalmaksizin Gaz Teslim Noktasi ¢ikis basict 300 mbarg’in
tizerinde olan yerler

b) Cikis basincina bagli kalmaksizin dogal gaz ihtiyact 200 m*/h’in iizerinde
olan yerler

¢) Dogal gazin proses (liretim) amagli kullanildig: yerler [buhar kazanlari, bu-
har jeneratorleri, stand-by calisan elektrik jeneratorleri, ekmek firinlari, yemek
tretimi i¢in kullanilan mutfak cihazlar1 ve laboratuvar bekleri bu Teknik Es-
aslarda tanimlanan proses (liretim) kapsami disindadir]

Eger bir tesiste bu Teknik Esaslar kapsami dahilinde olan (a, b, ¢ maddeleri)
tesisatlar ile proses kapsami diginda olan cihazlar ayni projede yer aliyor ise,
projenin tamami kapsam igindedir.

Tablo 1. I¢ Tesisat ve Endiistriyel Tesisat Sartnamesi Kapsamina Giren Kullanimlar

Q>200 m*h Sanayi Aboneligi | Sanayi Sartnamesi

1. Sanayi Odasma kayitl Uretimde (proses) Q > 120 m¥h Sanayi Aboneligi | Sanayi Sartnamesi

miisteri
Uretimde Q < 120 m*h Ticari Abonelik Sanayi Sartnamesi
(Isitma, mutfak, buhar kullanimt) Ticari Abonelik | I Tesisat Sartnamesi

. Q <200 m*h

2. Ticaret Odasma kayitli

miisteri Q>200 m*h Ticari Abonelik Sanayi Sartnamesi
Proses kullanimi Ticari Abonelik | Sanayi Sartnamesi
Q>200 m*h Konut Aboneligi | Sanayi Sartnamesi

3. Konut miisterisi =
Q<200 m*h Konut Aboneligi | I¢ Tesisat Sartnamesi

Proses olarak degerlendirilen yerler;

. Boya kurutma firmlart

. Proses bekleri

. Dokiim potalari

. Salumalar

. Tavlama firinlar

. Kuruyemis firinlar

. Kizgin yag kazanlar1

. Doner tip metal igleme firinlari (Al. vb.)

9. A¢ik yanma hiicreli cihazlar haricindeki tiim cihazlar

0N N W~
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SORUMLULUK

Kendimize ve topluma karsi
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KALITE

Verdigimiz her hizmeti, en Ust
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2. GAZ TESLIM NOKTASI

Endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi noktadir. Gaz teslim noktasinin tipi
tesis i¢in gerek duyulan gaz debisi, gaz basinci veya bdlgedeki Gaz Dagitim
Sirketi dogal gaz hattinin gelik veya PE olmasina gore degiskenlik gosterir.

Yukaridaki esaslara bagli olarak gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktasi
tipleri;

* Servis kutusu

* RMS/RS C tipi istasyon (PE hattan beslenen)

* RMS/RS B tipi istasyon (Celik hattan beslenen) seklinde olabilir.

2.1. Servis Kutusu

PE sebekeden beslenir. Thtiya¢ duyulan gaz debisinin 180 m3/h’e kadar oldugu
endiistriyel tesisler icin uygundur. Istanbul disindaki sehirlerde max. 200 m3/
h’e kadar debi alinabilmektedir. Giris basinci 1 — 4 barg, ¢ikis basinci 21 veya
300 mbar’dur.

Genellikle dort tip kutu kullanilmaktadir;

Tablo 2. Istanbul’da Kullanilan Servis Kutulart ve Servis Regiilatorleri

SERVIS KUTUSU SERVIS REGULATORU

kuro | PR | RecULator | TR ASNCT | BT
S 700 20 B 25 21 25
S 700 32 B 50 21 50
S 700 20 BCH 30 300 30
S 700 32 BCH 60 300 60
S 200 20 B 25 21 25
S 200 32 B 50 21 50
S 200 20 BCH 30 300 30
S 200 32 BCH 60 300 60
CES 200 20 B 25 21 25
CES 200 32 B 50 21 50
CES 200 20 BCH 30 300 30
CES 200 32 BCH 60 300 60
S 300 32 B25x2 21 50
S 300 32 B25x3 21 75
S 300 32 B25x4 21 100
S 300 32 BCH 30 x 2 300 60
S 300 32 BCH30x3 300 90
S 300 32 BCH30x 4 300 120
S 300 32 B 12 300 200
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S700, S200 ve S300 duvar tipi kutular ile CES 200 Gomiilii Tip Kutu

(Yer Tipi).

Tesisatin kutu yanindan ¢ikarilmasi uygulamasi S700 ve S200 tip kutulara
uygulanmaktadir. Yandan delinmis kutularda tesisat borusu topraga girmeden
binaya girer. Bu nedenle katodik koruma ve sicak bant sargi uygulamasi sarti
da ortadan kalkmis olur. Her durumda tesisat borular1 korozyona dayanikli bir
boya ile boyanmalidir.

2.2. Basing Diisiirme ve Ol¢iim istasyonu

a) RMS/RS C tipi istasyon (PE hattan beslenen): PE sebekeden beslenir. Thtiyag
duyulan gaz debisinin 325 m3/h’e kadar oldugu endiistriyel tesisler i¢in uygun-
dur. Giris basinci 1 - 4 barg, ¢ikis basinci max. 0,3 barg’dur. (Istanbul disindaki
bazi gaz sirketleri max 1 barg’a miisaade etmektedir) 325 m*/h’in tizerindeki
gaz debisi ya da 0,3 barg basing {izeri taleplerde Gaz Dagitim Sirketi’nin onay1
almmalidir.

b) RMS/RS B tipi istasyon (Celik hattan beslenen): Celik hattan beslenir.
Giris basinci Istanbul’da 6-25 barg’dir (OSB’lerde genellikle 19-12 barg giris
basinci uygulanir). Cikis basinct min. 4 barg’dir. 4 barg’in altindaki ¢ikis
basinci taleplerinde Gaz Dagitim Sirketi’nin onay1 alinmalidir.

2.3. Basing Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonu ile ilgili Baz1 Hususlar

* Hesaplamalarda, her zaman min. gaz basinci ve max gaz akis debisi dikkate
alinir.

* Her tip istasyonda (A, B ve C tipi) regiilator 6ncesinde ve sonrasinda izin ver-
ilebilir max. gaz hizi 25 m/sn. olarak alinir, boru gaplart buna gore belirlenir.

D= 18,8,/g
PV

« Istasyon giris/¢ikis boru cap1 hesabinda su ampirik formiil kullanilabilir;
Burada D: boru ¢ap1 (mm), Q: max. gaz akis debisi (m*/h), P: min. gaz basinci
(barg), V: gaz akis hiz1 (m/s). En kiigiik ¢gap DN 50 mm ( 2””) alinir. Cikan
sonuca gore D capina yakin tist boru ¢api alinir.

+ Istasyonun periyodik bakimi veya herhangi bir sebeple devre dis1 kalmasi
durumunda istasyona miidahale yalnizca “Gaz Dagitim Sirketi” yetkilileri
tarafindan yapilir.
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Tablo 3. Basing Siniflar

A g e 13t o0y
Class 150 PN 20 19,0
Class 300 PN 50 49,6
Class 400 PN 64 66,2
Class 600 PN 100 99,3
Class 900 PN 150 149
Class 1500 PN 250 248
Class 2500 PN 420 414
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DEGERLERIMIZ

DURUSTLUK

Her zaman ve her sartta dogru olani yap-
maya ¢alisiyoruz. Birbirimize ve diger birey-
lere karsi acik ve diiriist davraniyoruz.




y DEGERLERiMiZ‘

TARAFSIZLIK VE BAGIMSIZLIK

Herhangi bir siyasi parti, kisi veya ziimrenin
yararini veya zararini hedef tutan bir davranista
bulunmayiz. Gérevimizi yerine getirirken dil, irk,
cinsiyet, siyasi dislince, felsefi inang, din ve
mezhep gibi ayrim yapmayiz. Hicbir sekilde ¢ikar
iliskilerine dayali is yapmayiz.
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3. IKINCIiL BASINC DUSURME iSTASYONU

Endiistriyel tesislerde, gaz teslim noktasi ¢ikis basincinin tesisatin tasarimi
geregi farkli basing degerlerine disiiriilmesi gerektigi durumlarda ikincil
basing diisiirme istasyonu tesis edilmelidir. Ikincil basing diisiirme istasyo-
nunda da 25 m/s hiz limiti agilmamalidir. Basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonu
cift hatli ise ikincil basing diisiirme istasyonu da ¢ift hatli olmali veya ikinci bir
monitor regiilator tesis edilmedir.

Ikinci basing diisiirme istasyonlarmin her yil periyodik olarak kontrolii
endiistriyel tesis tarafindan yaptirilmalidir. Kontrol sonuglarimi belirtir belge,
endiistriyel tesisin yetkililerine teslim edilmelidir. Gerekli goriildiigii durum-
larda Gaz Dagitim Sirketi yetkilisine sunulmalidir.

Ikinci basing diisiirme istasyonu yakininda dogal gaz yanginlarina uygun
yangin sondiiriiciilerin bulunmas tavsiye edilir. Ikincil basing diisiirme ista-
syonu dizayni ve yer se¢im kriterleri asagida verilmistir.

Yer Sec¢im Kriterleri:

1. Olast bir sarsint1 durumunda istasyonun ve giris vanasinin, yikinti altinda
kalmamasi konusuna dikkat edilmelidir.

2. Olasi bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin
sirayeti ihtimalinin diisiik olmas1 konusuna dikkat edilmelidir.

3. Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amagli yaklasimin ve ulagimin kolay
olmasi konusu dikkate alinmalidir.

2

%%@%@%%@

Pk

1 2 3 2 4 5

1-  Girig-Cikis Vanasi (Kiiresel) (TS EN 331, TS 9809)

2- Manometre (Musluklu) (TS EN 837)

3- Filtre (TS 10276)

4-  Ani Kapatmali Regiilator (TS EN 88, TS 10624, TS 11390 EN 334)
5- Relief valf (TS 11655)

h i Fmlk:

K

Sekil 6. Ikincil Basing Diisiirme Istasyonu Semast
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4. Yanici ve parlayicit madde imalat sahalari ve depolarina olan uzakliga dikkat
edilmelidir.

5. Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatti gibi noktalara olan
mesafe konusu goz oniinde bulundurulmalidir.

6. Tesis i¢i ve/veya dis1 trafik akisindan (otomobil, kamyon, forklift, is maki-
neleri, seyyar iiretim bantlar1 vb.) istasyonun darbe gérmemesi konusu dikkate
alinmalidir.

7. ikinci basing diisiirme istasyonlar1 bina disinda ise havalandirilmis kutu
i¢inde olmalidir.

GAZ TESLIM NOKTASININ CELIK HATTAN BESLENEN BASINC
DUSURME VE OLCUM iSTASYONU OLMASI DURUMUNDA

EX
. 0 GAZ ALARM
L <20 mise ALKV veya KLV ‘dan T
Herhani bist lunay bl SOLENOID | cinaz
VANA |

L [

min. 3m VENT \ |

KV T2BASING KV
DUSURME
ISTASYONT

GAZ
KONTROL BROLOR

HATTI

MITSTERD
ISTASYONU

6AZ HATTI
(GELIK) T L

Pe=6- 25 BARG P '(;“f‘?“

Sekil 7. Celik Hattan Beslenen Miisteri Istasyonu Baglantist

GAZ TESLiM NOKTASININ POLIETiLEN HATTAN BESLENEN
BASINC DUSURME VE OLCUM iSTASYONU OLMASI DURUMUNDA

EiNA
L <20 mise A KV veya KV ‘dan . ~GAZ ALARM
Herhangi biri olmayabiliz. SOLENOID CIHAZI
VANA j
L .
L1
min. 3m
> VENT %
AL
AT
AKV KV 2BASING KV iz A
DUSURME ERULOR
ls'mS SYONU KONTROL
HATTI
2 Basing Disitrme Istasyoms
MOSTERD Inilyon Tzolasyon Yok ise ve LL» 50 mise
ISTASYONU g Flart K.V hat binaya girmeden
. Once Olmah.
1GDAS HATTI
(PE)

T [

Pg=1-4BARG P¢=4 BARG
e e

Sekil 8. PE Hattan Beslenen Miisteri Istasyonu Baglantist




MUHENDISLER iCiN ENDUSTRIYEL ve BUYUK TUKETIMLI DOGAL GAZ
TESISATLARININ PROJELENDIRILMESI ve UYGULAMA KURALLARI ~—

ugetam
GAZ TESLIM NOKTASININ SERVIiS KUTUSU OLMASI DURUMUNDA
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4. CELIK TESISATIN KAYNAKLA BiRLESTIiRILMESI

I¢ tesisatin tasarimi, yapimi, yerlestirilmesi, kontrolii, isletmeye alinmas1 ve

isletilmesi ile ilgili olarak TS, EN, ISO, IEC standartlarindan herhangi birine,
52 bu standartlar yok ise, TSE tarafindan kabul géren diger standartlara uyulmasi
i zorunludur.
Standartlarda degisiklik olmasi halinde; degisiklik getiren standart, uygula-
nan standardin iptal edilmesi veya yirirlikten kaldirilmasi halinde ise yeni
standart gecerli olur. Kullanilacak biitiin cihazlar, gaz armatiirleri, sayag, boru,
(@ vana, fittings vb. malzemelerin standart uygunluk belge kontrolii Gaz Dagitim

Sirketi tarafindan yapilmis olmalidir.

Konusunda TS Standardi olmayan yakici cihazlar igin (kazan, briilor, bek vb.)
yukaridaki sartlarin saglanamadigi durumlarda, TSE 6zel inceleme raporu
veya akredite kuruluslarin verecegi raporlar istenir.

BUK

Endiistriyel tesislere ait dogal gaz tesisatlarinda kullanilacak gelik borular TS
6047 EN 10208-1 veya API 5L standardina uygun olmalidir. Kaynak birbirinin
ayn1 veya erime araliklar1 birbirine yakin iki veya daha fazla metal parcay: 1s1,
basing veya her ikisi birden kullanarak ayni tiirden bir malzeme katarak veya
katmadan birlestirmektir.

Kaynaklar amacina, uygulama usuliine ve islemin cinsine gore siniflara ayrilir.
Tesisatlarda kullanilan baslica kaynak yontemleri;

» Ortiilii Elektrotla Elektrik Ark Kaynag: (Bazik, seliilozik elektrotlarla)
* TIG Kaynag1
* MIG / MAG Kaynagi

Endiistriyel tesislerde yapilacak olan dogal gaz tesisatlarinda oksiasetilen
kaynag ve rutil ortiilii elektrotlarin kullanildig: elektrik ark kaynagi kabul ed-
ilmemektedir.

4.1. Borularin Kaynaga Hazirlanmas

a) Borularin Kontrolii
Kontrolde 6zellikle biikiilme, baslarda egilme, ¢entikler, ¢izikler, korozyona
ugramis yerler, bombeler, kaplamada hasar hatalarina dikkat edilmelidir.

b) i¢c Temizlik

Borularin i¢i montajdan 6nce temizlenmelidir. Montajin tamamlanmasindan
sonra bina girisindeki AKV. (L>50 m ise) kapatilarak siipiirme Te’si vasitasi ile
basingli hava kullanilarak boru i¢indeki kirlilik tahliye edilmelidir.
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¢) Kaynak Agz1 Ac¢ilmasi
Boru uglari diizeltilmis ve kaynak agzi a¢ilmis olmalidir. Boru i¢ ve dis yiizey-
inde kaynak agzindan itibaren 5 cm’lik kisimda yiizey temizligi yapilmalidir.

d) Parcalarin Eksenlenmesi
Kaynak islemi sirasinda i¢ ve dis eksen kagikligi olmamalidir.

Boru dig
ylizeyi
Kaynak 5 cm.
Agn =T T e Sekil 10. Kaynak Agzi
AR
= =
P  Scm. Boru i¢ yiizeyi

4.1.1. Kaynak Adim Yiiksekligi

Borular, kaynak agz1 agilmis olarak sahaya gelmektedir. Tiim ¢evrede adim
yiiksekligi, 1,6 mm olacak sekilde taglanarak esitlenmelidir. Boru bas1 kesilmis
borularda, kaynak adim yiiksekligi 1,6 mm olarak ayarlanmalidir.

1,6 £ 0,8 mm
Sekil 11. Kaynak Adim

Kaynak adim yiiksekligi Yiiksekligi

!

Orijinal borularda kaynak agzi agisi, 30°£5°/0°°dir. Kesilmis borularda,
acilacak agiz agis1 bu sekilde ayarlanmalidir. Kaynak agzinda hata (¢entik
yoksa) taslanmamalidir. Kaynak agz1 ne kadar iyi ise, kaliteli bir kaynak i¢in o
kadar iyi hazirlik yapilmis olur.

4.1.2. Kaynak Ag1z Acikhd

Dis kelepge ile montajlanan bir borunun kaliteli bir kaynakla birlestirilmesi
icin, montajin tim ¢evrede 1,6 mm’ yi gegcmemesi saglanmalidir. Tie-in
noktalarinda bu agiklik 3,25 mm’ ye kadar olabilir.

Kaynak agiz agisi
\30” +5%-0

Sekil 12. Kaynak Agiz A¢isi
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4.2. Kaynak islemi

Boru et kalinligr 3 ile 4 mm arasinda ise islem 3 pasoda yapilir; kok, sicak,
kapak paso. Malzeme et kalinligi 4 mm’yi gecen borularda kaynak islemi en
az; kok, sicak, dolgu, kapak olarak 4 paso halinde yapilmalidir.

Kaynak agz1

Sekil 13. Kaynak Agiz A¢ikligi

4.3. Kaynak Hatlar

Kaynak noktalarinda; yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme,
yakip delme hatasi, ciiruf hatalari, gozenek hatalari, catlak hatalari, yanma
centigi olugsmamalidir.

Kapak paso

1.6 mm

Sekil 14. Tamamlanmis Bir Kaynak
Kesiti

4.4. Kurtagzi Kaynak (Brangsman Alinmasi)

Kurtagzi kaynak, biiyilk ¢apta borudan kiiglik ¢apta brangman alindiginda
standart “TEE” mevcut olmadig1 durumlarda manometre baglantilarinda vb.
sartlarda gerceklestirilir. Kurtagzi yapilacak malzemenin i¢ ¢apina esit dere-
cede matkap ucu ile brangman alinacak bolge delinir.

Endiistriyel Proje Onay ve Tesisat Kontrol Miihendisi tarafindan gozle
muayenenin yapilabilmesi i¢in brangsman bdolgesine veldolet kaynatilmalidir.
Asagida detay1 verilen sekilde montaj gergeklestirilir.
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Kurtagzi brangman alinacak borunun capi, brangman borusunun ¢apinin en
az ui¢ kat1 olmalidir. DN 20 capindaki borunun kurtagzi kaynak yontemi ile
kaynak edilecegi borunun ¢api en az DN 65 olmalidir.

Sekil 15. Kurtagzi Kaynak Detayt
AR

1-Kaynak minimum 2 pasoda yapilmaldir.
2-Olgiiler mm dir.

4.5. Kaynak Kalite Kontrolii

Tahribatsiz muayene metotlari; radyografik metot, ultrasonik metot, dye pene-
trant, gézle muayene seklinde olabilir. Tahribatsiz muayene metotlar1 arasinda
en siklikla kullanilan radyografik metottur. Radyografik metot API 1104 nolu
standarda uygun olarak yapilir.

Tablo 4. Kaynak Filmi Oranlar

TOPRAKALTI VE BINA ICI HATLAR BINA DISI HATLAR
i 3 3
E]E:JSE[S,SI\?IfA Q =200 m*h ve/veya \?e<1)2<0(3) 01:)1 h \?e/zve 2;)0m fia Q<200 m*h ve
; P > 300 mbar = i P < 300 mbar
MAHALI* mbar P > 300 mbar
PROSES %100 %25 %25 %25
BUHAR %100 %25 %25 %25
ISINMA %100 - %25 -
MUTFAK %100 - %25 -

4.6. Kaynakgilarin Kalifikasyonu

Celik boru hatlarinda kaynak iglemleri, akredite kuruluslardan (TSE, UGE-
TAM vb), TS EN 287-1, EN 287-1 veya API 1104 standartlarina gore
sertifikalandirilmis olmalidir. Yetkili tesisatci firmalar, endiistriyel tesislerde,
calistirmak istedigi kaynak¢inin sertifikasini gaz dagitim sirketine teslim et-
tikleri proje dosyasinda bulundurmak zorundadir.

Q
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4.7. Kaynak Kalitesinin Gaz Dagitim Sirketi Tarafindan Kontrolii

Tesisat¢1 firmalarin ve gaz dagitim girketinin magdur olmamasi i¢in NDT
film ¢ekim yetkisine sahip olmayan firmalar film ¢ekemeyecektir. NDT yet-
ki belgesi alan firmalarin listesi Proje ve Tesisat Kontrol birimleri tarafindan
duyurulmaktadir.

Yeterli firma projenin onayini takiben, Gaz Dagitim Sirketi’nden bir Tesisat
Kontrol Miihendisi nezaretinde kaynak izometrisini yerinde hazirlamalidir.
Tesisat Kontrol Miihendisi hazirlanan bu kaynak izometrisi {izerinde ront-
gen cekilecek olan kaynak bolgelerinin tespitini ve numaralandirilmasini
yapar. Kontrol Miihendisi gozle yaptigi muayenede tereddiide diistiigii kaynak
noktalari i¢in ilave radyografik film isteyebilir. Verilen kaynak izometrisinde,
kaynak rontgenlerini ¢eken firmanin ve Tesisat Kontrol Miihendisinin kase
ve imzast bulunmalidir. Kaynak filmlerinin kontrolii ve kaynak izometrisine
uygunlugu Gaz Dagitim Sirketi’nin Kaynak Kontrol Birimi tarafindan kon-
trol edilir. Kaynak Kontrol Birimi diizenledigi raporu ilgili Tesisat Kontrol
Birimi’ne gonderir.
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5. POLIETILEN BORU KULLANIMI

Endiistriyel tesislerde basing diigiirme ve 6l¢iim istasyonundan sonra PE hat
dosenmesi, kullanilacak PE malzemenin Gaz Dagitim Sirketi PE Boru ve
Fitting Sartnamesi’ne uygunlugu ve iretici firma tarafindan alinmis standart-
lara uygunluk belgelerinin ilgili sirkete sunulmasi ve Kalite Miidiirliigli’nden
kullanim onay1 alimmasi halinde miimkiindiir. Yeraltt borularinin polietilen
olmasi halinde hattin ve kaynaklarin kontrolii tamamiile Gaz Dagitim Sirketi’nin
sorumlulugundadir. Istanbul i¢in endiistriyel tesislerde kullanilabilecek PE
boru ¢aplar1 20, 32, 63, 110 ve 125 mm ile sinirlandirilmistir. Diger gaz dagitim
sirketlerinin biiyiik kismi1 ayrica 40 mm 90 mm ¢apli boru da kullandirmaktadir.

5.1. Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikleri

+ I¢ tesisatlarda sadece yiiksek yogunluklu PE 80 HDPE borular kullanilmalidir.
* PE boru ve fittingsler TS EN 1555 normuna uygun olmalidir. PE borular sar1
renkli olmalidir.

* PE borularda standart boyut orant SDR 11 (SBO 11) olmalidir.

* PE borular parga seklinde ya da kangal halinde sarilmis olmalidir.

5.2. PE Borularin Tesisatlandirilmasi
5.2.1. PE Boru Boyutlar

EN 1555 standardina uygun imal edilen polietilen borularin (SDR 11) i¢ caplar1
alttaki tabloda yer almaktadir.

ANMA CAPI ET KALINLIGI iC CAP

(mm) (mm) (mm)

20 3 14 o 5
Tablo 5. Polietilen Dogal Gaz

32 3 26 Borularina Ait I¢ Cap Degerleri
40 3,7 32,6
63 5.8 51,4
110 10,0 90
125 11,4 102,2

5.2.2. Giizergah Tespiti

Glizergah tespitinde tesis yetkililerinin altyapt konusunda verecegi bilgiye
gore hareket edilebilir. Bunun miimkiin olmadig1 durumlarda PE hattin projede
gegmesi Ongoriilen giizergah lizerinde gaz dagitim sirketinin tespit edecegi
noktalarda, diger yeralt1 tesislerinin yerlerinin netlestirilmesi amaciyla deneme
cukurlar1 agilmali ve deneme ¢ukurlar1 neticesine gore nihai giizergah tespit
edilmelidir.
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5.2.3. Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi

Tiim boru ¢aplari igin trange derinlikleri 100 cm’dir ve dikey olarak kazilacaktir.
Trange a¢ildiktan sonra tabana sikistirilmig kalinligt 10 cm olan sar1 kum seril-
melidir. Transe yan duvarlarinda borunun désenmesi esnasinda boruya hasar
verebilecek kesici veya delici higbir madde (kesici tas, kaya, ingaat atigi,
demirler) bulunmamalidir.

Trangeler miimkiin oldugunca diiz agilmali, transenin yon degistirmesi ger-
eken durumlarda doniis yart ¢apt boru dis ¢apinin min. 30 kati olmalidir. Bu
degerin saglanamadigi durumlarda dirsek kullanilmalidir. Kazidan ¢ikan mal-
zeme trange kenarindan min. 50 cm uzaga yigilmalidir. Transe agildiktan sonra
tabana sikistirtlmis kalinligi 10 cm olan sart kum serilmelidir.

PE borular ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe bulunmalidir. Binalara
yeraltindan giris yapildig1 durumlarda temele en az 1 m. kala PE borudan gelik
boruya gecis yapilmalidir. PE hat désenmesi durumunda istasyon ¢ikisinda ve
bina girislerinde kullanilmast zorunlu olan ¢elik hatlar PE kapli olmali (veya
PE sicak sarg1 yapilmali) ve katodik koruma uygulanmalidir.

Geri dolgu igsleminde kaplama malzemesi olarak beton veya mekanik stabi-
lize malzeme kullanilmalidir. Dolguda mekanik stabilize malzeme ve beton
kalinliklart sabit olup, kalinligi degisen malzeme ikaz bandi {izerine konulan
sar1 kum olmalidir. Sikistirma islemi her 20 cm’de bir titresimli sikistirma aleti
(kompaktor) vasitast ile yapilmalidir. Toprak dolgu igerisinde bulunan tas,
kaya gibi maddelerin ¢ap1 5 cm’den biiyilik olmamalidir.

Qe
servis| Quo
HATTL| Quis

Zem | 27 e TOPRAK

23 cm| 33 em|

xsnm  S€kil 16. Pe Boru Hatlarina Ait Trange Detayr

2w SARTKUM

POLETILEN
[ DOGAL GAZ
BORUSU

SARTKUM

10cm [10em

40-50em

5.2.4 . Polietilen Borularin Birlestirilmesi

PE borularin birlestirilmesi elektrofiizyon teknigi kullanilarak ve Gaz Dagitim

Sirketi yetkilisinin kontrolii altinda yapilmalidir. PE borularin agizlanmasi ve

kaynak yapilmasi esnasinda pozisyonerler kullanilmali ve kaynagi takiben ~
soguma siiresi sonuna kadar pozisyonerler sokiilmemelidir. Kaynak siiresi,
soguma siiresi ve kaynak yapabilme kosullari i¢in fitting iiretici firmasinin
ongordiigli degerlere uyulmalidir. Genel olarak elektrofiizyon kaynagi —5 °C
ile +35 °C sicakliklar arasinda yapilabilir. Sicak havalarda PE borularin yiizey
sicakligmin +35 °C’yi gegmemesi saglanmalidir.




/ Dogayi Korumak,
Kendimizi Korumaktir

UGETAM'In yaptigi teknolojik yatirimlarin, verdigi
egitimlerin ve tim hizmetlerin geri doniisiimlerinden

biri de dogaya olan katkidir. Biliyoruz ki dogayi korumak

ashinda kendimizi korumaktir. Ozellikle enerji verimliligi ko-

nusunda yaptigi calismalarla UGETAM, daha az enerjinin
kullanimiyla ayni verimin alinmasini saglayarak hem

dogaya hem de ekonomiye fayda sagliyor.
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6. BORU HATTI TASARIMI

6.1. Boru ve Baglanti1 Elemanlari

Kullanilacak malzemeler su normlara uygun olmalidir;

1) Celik Borular: TS 6047 - 1 EN 10208 - 1, TS 6047 - 2 EN 10208 - 2, TS
6047 -31SO 3183 -3

2) Kaynak Agizli Celik Baglanti Elemani: TS 2649, TS 2649/T1 TS, 2649/T2

3) Disli Baglant1 Elemani: TS 11 EN 10242, TS 11 EN10242/T1

4) PE Borular: TS EN 1555 - 2: 2004

5) PE Baglanti Elemani: TS EN 1555 - 3: 2004

6) Kiiresel Vana: TS EN 331, TS 9809

7) Flanslar (Kaynak Boyunlu): TS ISO 7005 - 1

8) Kompansator: TS 10880

9) Esnek Borular ve Baglanti Elemanlari: TS 10878

10) Hortumlar: TS 10670, TS 11394, TS EN 14800

11) Filtreler: TS 10276, TS 11672

12) Solenoid Valf (Otomatik Kapama Valfi): TSEK (UBM - M - 01/14.02.2006)

13) Contalik Malzemeler: TS EN 751 -2

6.2. Yeralt1 Gaz Borular:

Dogal gaz boru hattinin glizergah se¢imi esnasinda, boru hatt1 yakit depolari,
drenaj kanallari, elektrik kablolari, kanalizasyon vb. yerlere alttaki tabloda be-
lirtilen mesafelerden daha yakin olmamali, mekanik hasar ve asir1 gerilime
maruz kalmayacagi emniyetli yerlerden gegirilmelidir. Bu mesafelerin temin
edilememesi durumunda, boru hattinin korunmasi amaci ile; hattin muhafaza
borusu i¢ine alinmasi (keysingleme), kopriiye alinmasi, izolasyon malzemesi
kullanmast vb. tedbirler alinmalidir.

Tablo 6. Dogal Gaz Hatt1 ile Diger Hatlar Arasindaki Mesafe

PARALEL VEYA DIKINE GECIS MINIMUM MESAFE
Elektrik Kablolar Alttaki gekilde belirtilmistir.

Kanalizasyon Borulari Dikine Gegis = 50 cm

Agresif Akiskan Borulari S
Oksijen Borular Paralel Gegis = 100 cm

Metal Borular 50 cm

Sentetik Borular 30 cm

Dikine Gegis = 50 cm

Agik Sistemler (Kanal vs.) Paralel Gegis — 150 em

Diger Altyap: Tesisleri 50 cm
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iKAZ BANDI

ENERJI HATTI [] 200 mm

D - —
mﬂ o e

200 mm

DOGAL GAZ HATTI
| |
[ [

Sekil 17. Kilif Borusu Detayi

6.3. Celik Borularin Transeye Yerlestirilmesi

Yeraltina yerlestirilen ¢elik borular ve baglanti yerleri (kaynak yerleri) hazir
PE (polietilen) kapli veya TS 5139’a uygun sicak sargi ile kaplanmis olmali
ve katodik koruma ile korozyona kars1 koruma altina alinmalidir. PE kaplama,
borunun toprak seviyesinden ¢iktig1 yerden en az 60 cm yukariya kadar devam
etmelidir. Toprak altina désenecek ¢elik dogal gaz hatti i¢in gerekli olan transe
derinlikleri alttaki sekilde verilmistir.

20 om i s TOPRAK
10 cm
— IKAZ BANDI . . .
Sekil 18. Celik Boru Hatlarina Ait Transe
30em Detayr
SARTKUM
CELIK DOGAL
D -G AZ BORUSU
(PEKAPLD)
10em SARIKUM
20 cm

Ustteki sekilde belirtilen transe derinligin saglanamayacagi durumlarda gelik
kilif kullanilmalidir. Celik kilif kullanilarak tesis edilen ¢elik borulara ait transe
derinligi en az 60 cm olmalidir. Kilif borusunun i¢ ¢ap1 dogal gaz borusunun
dis capindan en az 6 cm biiyiik olmalidir. Kilif borusunun ve dogal gaz boru-
sunun birbirine temasini dnlemek i¢in araya kaucuk veya plastik gibi ayiricilar
konmalidir. flaveten kilif ve dogal gaz borusu arasmna su ve yabanci madde

©
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girisini 6nlemek i¢in ug kisimlari kauguk nevi bir malzeme ile kapatilmalidir.
Kilif borusu ve dogal gaz borusunun kilif i¢inde kalan kismi da hazir PE kapl
olmali veya sicak PE sargi ile izole edilmelidir.

Yol gegislerinde transe derinligi en az 1 m olmali veya iistteki sekildeki trange
detayina ilave olarak dogal gaz borusu gelik kilif igerisine alinmalidir.

4

1- PE kapli dogal gaz borusu

2- Kalif borusu ile boru arasina konulan ayirici (Separatr)

3- PE kapli kilif borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiiksiigii (kauguk, plastik v.b.)
5- Yiiksilk bilezigi (Paslanmaz gelik)

Sekil 19. Kilif Borusu Detayi

6.4. Gaz Hattinin, Tesisat Galerisinden Gegirilecegi Durumlarda:

* Tesisat galerisi, dogal gaz hattinin kontrolii yapilabilecek boyut ve bigimde
olmalidir.

* Tesisat galerisinin havalandirilmasi saglanmalidir.

* Tesisat galerisinde kullanilacak dogal gaz borusu hazir PE kapli olmalidir.

» Tesisat galerisinde tesis edilen dogal gaz hatti, diger tesisatlarin {ist seviyesin-
den ve minimum 15 cm mesafeden ge¢melidir.

* Tesisat galerisi aydinlatmasi ex-proof olmali, dogal gaz hattindan daha diisiik
seviyede bulunmalidir.

OLCT ALMA TEKNICT
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Sekil 20. Katodik Koruma Detayi
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6.5. Boru Tesisatinin Korozyona Kars1 Korunmasi

Toprak altinda kalan ¢elik boru hatlarma TS 5141 EN 12954’e gore katodik
koruma yapilmalidir. Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemler-
inde galvanik anot olarak magnezyum anotlar kullanilmali ve dogal gaz tesisati
ile arasindaki yatay mesafe toprak alti hat uzunluguna bagli olarak miimkiin
oldugunca fazla olmalidur.

* Dogal gaz hattinin toprak altina tiim giris ve cikislarinda izolasyon flansi
uygulamasi yapilmalidir.

* Yer iistii dogal gaz borulart katodik koruma uygulamasindan dogan koruma
akimdan muaf tutulmalidir.

* Galvanik anot boru hattindan en az 3 m uzaga ve 0,75 - 1,5 m derinlige go-
miilmelidir.

* Anot iistii mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

* Anodun su gecirmez muhafazasi veya plastik ambalaji ¢ikarildiktan sonra
anot montaji yapilmali ve anodun bulundugu bdlgeye bir kova su dokiildiikten
sonra (su, anotta ilk reaksiyonun baglamasi i¢in ¢ok dnemlidir) bir miiddet
beklenmeli ve transe dolgu kurallarina uygun olarak kapatilmalidir.

* Anot ve boru baglanti kablolar1 en az 16 mm? kesitinde NY'Y tipi yalitilmis
bakir kablo olmalidir.

* Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar arasindaki mesafe birbirine 3 m
aralikla paralel baglanmali ya da boru giizergahi boyunca dagitilmalidir.

* Toprak alt1 hatta kullanilacak anot tipi ve sayist igin anot se¢im tablosundan
faydalanilabilir.

* Boru hattinin topraktan ¢iktig1 noktaya yakin bir yere (tercihen 0,5 m
yukariya) izolasyon flangi konmalidir.

6.6. Yer Ustii Gaz Borular1

Gaz borusu hasara ugramayacak bir bi¢gimde korunmus olmalidir. Dogal gaz
hatt1 yangin merdiveninin iginden ve bitisiginden gecirilmemelidir. Dogal gaz
borulart igletme tarafindan her zaman kolayca goriilebilecek, kontrol edilebil-
ecek ve gerektiginde kolayca miidahale edilebilecek yerlerden gecirilmelidir.
Dogal gaz hatlarinin, duvar ve désemelerden gegislerinde koruyucu kilif boru-
su kullanilmali, gaz borusu ve koruyucu borunun es merkezli olmasina 6zen
gosterilmelidir.

Gaz teslim noktasindan sonra ¢ekilecek boru hattinin ¢elik olan kisimlarmin
tamaminda kaynakli birlestirme yapilmalidir. Gaz teslim noktasindan sonra
tesis genelinde boru tesisatinin tamami gelik veya bir kismi ¢elik bir kismi
PE boru kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanimina sadece toprak altinda
miisaade edilir.
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ANOT BOYUTU
BORU CAPI 21b 3,51b 6,5 Ib 111b 17 1b
0,907kg | 1,588kg | 2,948kg | 4989kg | 7,711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 85 m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45 m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m 320 m
DN 125 30 m 50 m 100 m 155 m 250 m
DN 150 25m 40 m 80 m 130 m 210 m

Tablo 7. Anot Boyutu

Doéseme gecislerinde kullanilacak kilif borusu PE kaplamali ¢elik boru, duvar
gecislerinde kullanilacak olan kilif borusu ise PE kaplamali ¢elik boru veya
plastik esasli malzemeden olmalidir. Koruyucu boru i¢inde kalan gaz boru-
sunda ek yeri bulunmamalidir.

Dogal gaz borulari ile telefon, elektrik hatlari ve sicak, kizgin akigkan borulart
arasinda en az 15 cm mesafe olmalidir. 380 Volt ve tizerindeki elektrik hatlart
icin bu mesafe en az 30 cm olmalidir. Yiiksek gerilim hatlart (havai hatlar) ile
dogal gaz tesisat1 arasindaki mesafe en az 10 m olmalidir (i¢ tesisatin tanimina
giren tiim ekipmanlar dahil). Dogal gaz borular1 kendi amaci disinda (elektrik
ve yildirimdan korunma tesislerinin topraklanmasi vb.) kullanilmamalidir.

Gaz borulari, kapali hacim iginden gegirilmemelidir. Ancak tesisat safti iginden
gegirildiginde bu saft tam olarak havalanabilecek bigim ve boyutta olmalidir.
Diger tesisatlar ile gaz borular arasindaki mesafe en az 15 cm olmalidir. Duvar
icindeki saftlardan gecen hatlar kelepgelerle tespit edilmeli ve iistleri sadece
havalandirmaya uygun kapak ve 1zgaralarla ortiilmelidir. Tesisat saft1 her kat-
tan ulagilabilir olmalidir. Tesisat safti icerisinden gecen borular hazir polietilen
kaplamali olmalidir.

Temel ve zeminin &zellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmis iki kismi1
arasinda farkli oturma olabileceginden, i¢ tesisat borular1 TS 10878 normuna
uygun esnek baglanti elemanlariyla baglanmalidir (kaplamali esnek baglanti
elemani kullanilmas: tavsiye edilir).
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Tesisatlar gaz verme islemi tamamlandiktan sonra antipas {izeri yagli boya (sar1
renk) ile boyanmalidir. Rutubetli yerlere dosenen ig tesisat borulari, korozyona
kargi tam korunmus olmalidir. Disli baglantilarda TS EN 751 - 2 standardina
uygun plastik esasli vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir.

Dogal gaz borularina toprak altinda disli baglanti yapilmamali ve borular
biikiilmemelidir. ¢ tesisatta borular sadece soguk biikme yontemiyle biikiil-
ebilir. Kontrol zorlugu nedeniyle 90°lik biikiimlerden kaginilmalidir. Sicak
biikme yapilmamalidir.

Gaz tesisati borular1 bina topraklama tesisatina irtibatlanmalidir. Bina
topraklamasi yoksa;

* Min. 16 mm ¢apinda ve 1,5 m uzunlukta veya

* Min. 20 mm ¢apinda ve 1,25 m uzunlukta bakir elektrotlar,

* 0,5 m? ve 2 mm kalinliginda bakir levha veya

* 0,5 m? ve 3 mm kalinliginda galvanizli levha kullanilmalidir.

Min. 16 mm? ¢ok telli (6rgiilii) bakir kablo ve iletken pabug kullanilarak dogal
gaz tesisatina irtibatlandirilmalidir.

6.7. Boru Hatt1 Uzamasi

Mevsimsel 1s1 degisiklikleri ve ortama bagli olarak olusabilecek 1sil
genlesmelere karsit boruda olusabilecek uzama ve biiziilmelerden tesisatin
olumsuz etkilenmemesi amaci ile asagida verilen formiilasyon neticesine
gore uzama miktar: 40 mm daha biiyiikse TS 10878 standardina uygun esnek

baglanti eleman: kullanilmalidir. Bir borunun uzama miktar1 “AL” asagidaki
formiille bulunur.

AL=L*xoaXat=Lx o % (tl —t2)

AL: Uzama miktar1 (m)
L: Borunun 1sinmadan dnceki uzunlugu (m)
o: Borunun uzama katsayisi (m/m°C)

at = (tl —t2) : Borunun ilk ve son sicaklig1 arasindaki fark ~ (°C)

Mevsimsel 1s1l degisiklikler igin,

tl =35°C

2=-10°C

a=1,18x107 (m/m °C)
alinmalidir.

* AL <40 mm olmalidir. AL >40 mm olmasi durumunda borunun uzama ve
biiziilmesini karsilamak iizere genlesme baglantis1 konulmalidir.
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6.8. Azami Cekis Miktar:

Miisteri ile Gaz Dagitim Sirketi arasinda yapilan dogal gaz satis sdzlesmesinde
belirlenen saatlik maksimum gaz cekis miktarina (m*h) azami gaz cekis
miktart denir. Boru ¢ap1 belirlenirken ileride olabilecek tiiketim artiglart goz
Oniine alinarak saptanan maksimum kapasite dikkate alinmalidir. Sistemde ge-
reksiz giiriiltii ve titresimi dnlemek amaciyla kabul edilebilir maksimum gaz
hizi 25 m/s’dir. 11k yapilan tesisatlarda 20 m/s hiz degeri asilmazsa ileride ola-
bilecek kapasite artiglart boru ¢aplari degistirilmeden telafi edilebilir.

6.9. Boru Hatt1

Gaz teslim noktasindan sonra ¢ekilecek boru hattinin ¢elik olan kisimlarinin
tamaminda kaynakli birlestirme yapilmalidir. Gaz teslim noktasindan sonra
tesis genelinde boru tesisatinin tamami gelik veya bir kismi ¢elik bir kismi
PE boru kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanimi ile ilgili uygulamalar gaz
teslim noktasinin tipine gore degisir. Gaz teslim noktasinin ¢elik hattan besle-
nen istasyon olmasi durumunda; toprak alt1 hatlarda PE boru kullanilmas1 s6z
konusu ise, istasyon ¢ikisindan sonraki en az 5 m’lik kisim ¢elik boru olmali
(PO hatt1), daha sonra PE/Celik gecis parcasi ile PE boruya gegilmelidir.

6.10. Tahliye Hatt1 (Vent)

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi i¢in; boru hattina (hat binaya gir-
meden Once), emniyet kapama vanalari sistemine, basing tahliye vanalarina
(relief valf), briilor oncesi gaz kontrol hattina monte edilmelidir. Tahliye hatti;
bir kesme vanasi ve bir ¢ikis borusundan ibarettir. Tercihen tahliye borusunun
cap1 emniyet kapama vanasi girisindeki boru ¢apimin %’t olmalidir (min. DN
20).

Kapali mahallerde bulunan tahliye borularinin ucu emniyetli bir ortama ve gati
seviyesinin en az 1,5 m yukarisina ¢ikarilmalidir. Eger cat1 seviyesine ¢ikarilma
durumu miimkiin olmuyor ise tahliye borusu potansiyel tutusma kaynagimdan
uzaga, gaz birikme olasiligi olmayan bir dis ortama cikarilmalidir. Tahliye
borulart kelepgelerle sabitlenmelidir. Miimkiin oldugunca boru boyu kisa
olmali ve gereksiz dirseklerden kagiilmalidir. Boru boyu 20 m’yi gegiyorsa
boru ¢ap1 biiyiitiilmelidir.

6.11. Emniyet Solenoid Vanasi

Herhangi bir gaz kagagi durumunda kapali mahallerde birikebilecek gazi
algilayarak sesli ve 1sikli sinyal verecek, exproof 6zellikli gaz alarm cihazi
ve bina disinda buna irtibatli solenoid vana konulmadir (TS EN 161). Gaz
alarm cihazi ve solenoid vanalarin konulacagi mahaller ve adetleri hakkinda
gaz dagitim sirketinin onay1 alinmalidir.
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6.12. Sayac¢

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda saya¢ bina disina
konulmalidir. Sayacin binaigine konulmasinin gerektigi durumlarda bina digina
mutlaka bir Ana Kesme Vanasi konulmali ve saya¢ mahalli havalandirilmalidir
(Bu uygulama Gaz Dagitim Sirketi’nin onay1 alinmak suretiyle yapilabilir).
Tiirbin ve rotary tip saya¢ kullanilmasi durumunda sayagtan once filtre
konulmalidir (TS 10276). Kullanilacak filtrenin gozenek acikligt 50 pum
olmalidir. (Istanbul disindaki baz1 gaz dagitim sirketleri koriiklii sayac dncesi
de filtre istemektedir.)

Gaz teslim noktasinin RMS istasyonu olmasi durumunda tiirbinmetre, rota-
rymetre tipi sayag istasyon i¢inde bulunur. (RS istasyonu ile gaz beslemesinde
sayag istasyon disinda kullanilacaktir). Istasyon sayaci olarak, tiirbinmetre ya
da rotarymetre mi kullanilacagi konusu netlestikten sonra istasyon siparisi ver-
ilmelidir. Istasyonda tesis edilecek sayag tipi; en kiigiik tiiketimli cihazin kapa-
sitesi ve toplam kapasite goz 6niinde bulundurularak belirlenir. Istasyon sayag
tipinin belirlenmesinde endiistriyel tesise ait abonelik islemi yapilmadan 6nce;
* Tesisin ihtiya¢ duyacagi max. gaz debisi,

* Max. gaz basinci ve

* Tesiste kullanilan en diisiik tiiketimli cihaza ait gaz tiiketim miktarmin ne
kadar oldugunun belirtildigi dilek¢e aboneden alinir ve abonelik islemleri bu
kriterler dogrultusunda gergeklestirilir.

Rotary ve tiirbinli sayaglar imalat¢1 katalog ve talimatlarina gore yaglanabilecek
ve bakimi yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Tiirbinli tip sayaglarda sayag
giris ve ¢gikisinda 5D mesafesinde baglanti elemani kullanilmamalidir.

G40 (dahil) tizeri sayaglar rotary veya tirbin tip olmalidir. (Tirkiye
piyasasindaki koriiklii sayaclar max. 500 mbar gaz basincinda kullanilabilirler.
Bu nedenle gerekirse G16 ve G25 rotary sayag kullanimi s6z konusu olabilir).
Dogal gaz tesisatinda kullanilacak olan her cihazin minimum tiiketim debileri
sayac¢larin minimum okuma debisinden az olmamalidir.

6.13. Fittingler

Dogal gaz tesisatinda kullamlan; Tee Parcasi, Dirsek, Istavroz, Deve Boynu,
Kapak ve Tapa, Manson, Nipel v.b. fittingler TS 2649, TS 11 EN 10242
standartlarina uygun olmalidir. Fittinglerin basing siniflari maksimum ¢alisma
basincina gore segilmelidir.

Vanalar; TS EN 331, TS 9809 standartlardan birine uygun olmali, basing
smiflart maksimum ¢alisma basincina gore segilmelidir. Toprak altina rogar

icerisinde vana uygulamalar1 isletmenin onay1 alinmadan yapilmamalidir.
* TS EN 331: Max. DN 50, disli vanalar, MOP 0,5; 5 veya 20 bar.
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* TS 9809: Flansl vanalar.

Flanglar kaynak boyunlu ve TS ISO 7005-1, TS ISO 7005 - 2 standartlar-
dan birine uygun olmalidir. Kaynak boyunlu flanslarin sizdirmazlik yiizeyleri,
calisma kosullarma ve contalara gore ayarlanmalidir. Dogal gaz tesisatinda
kullanilan; saplama, civata, somun vb. vida disi agilmis baglama elemanlari
TS 80 standardina uygun olmalidir. Contalar, TS EN 682 standardina uygun
olmali ve izolasyon flanglarinda kullanilan izolasyon malzemeleri ve contalar
1s1, basing, nem vb. diger kosullar altinda yalitict 6zelliklerini muhafaza ede-
bilmelidir.

Disli baglantilarda kullanilacak malzemeler; keten veya plastik esasl
sizdirmazlik malzemeleri TS EN 751-2, TS EN 751-3, sizdirmazlik ma-
cunu TS EN 751-1 standardina uygun olmalidir. Istanbul’da keten + macun
veya sivi conta kullanilmaktadir. (Teflon banta miisaade edilmemektedir).
Bazi sehirlerde keten ve dogal gaz macunu kullanilmamaktadir. Plastik esaslt
sizdirmazlik malzemesi (6zellikle teflon bant) ve sivi conta kullanilmaktadir.
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7. TESTLER

Tesisatin tamamlanmasindan sonra Sertifikali Firma testleri yaptigma dair
evraki, Gaz Dagitim Sirketi’nin kontroliinden 6nce ilgili Endiistriyel Proje
Onay Tesisat Kontrol Birimi’ne teslim etmelidir. Mukavemet ve sizdirmazlik
testleri tesisat firmasi tarafindan yapildiktan sonra gaz dagitim sirketi son kon-
trol sirasinda firma ile beraber son testleri icra edecektir.

7.1. ikinci S1izdirmazhk Testi (Mukavemet Testi)

Yeralt1 boru hatlari i¢in:

Test basinci: Maksimum galisma basincinin 1,5 kati

Test siiresi: 2 saat

Test akiskani: Test basincinin 6 barg’in iizerinde olmasi durumunda muka-
vemet testinin su ile yapilmasi zorunludur. Test basincinin 6 barg’in altinda
olmasi durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.

Test ekipmani: 0,1 barg hassasiyetli metalik manometre

Yer iistii boru hatlari icin:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 1,5 kati

Stabilizasyon siiresi: 15 dak. (boruyu basinglandirdiktan sonra, teste
baslamadan evvel, boru ve hava arasindaki sicaklik dengelemesi icin gececek
siire.)

Test siiresi: Test edilen kismin tamamin1 kontrol etmeye yetecek siire

Test akiskani: Test basincinin 6 barg’in iizerinde olmasi durumunda muka-
vemet testinin su ile yapilmasi zorunludur. Test basincinin 6 barg’in altinda
olmasi durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.

7.2. Birinci Sizdirmazhk Testi

Yeralt1 boru hatlari i¢in:

Test basinci: Maksimum ¢aligma basmecinin 1,5 kati

Stabilizasyon siiresi: 24 Saat (boruyu basinglandirdiktan sonra, teste
baslamadan evvel, boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi i¢in
gegecek siire)

Test siiresi: 48 Saat (Sl¢limler her giin ayni1 saatte alinmalidir)

Test akiskani: Hava veya azot gazi.

Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya metalik manome-
tre.

Olgiilen basing degerleri, boru yanina topraga yerlestirilecek (1 / 10 °C) hassa-
siyetli bir termometre ile dlgiilen yer sicakligi degisimine gore diizeltilmelidir.

Toprak sicakligt degisimine gore diizeltilen ilk ve son basing degerleri
arasindaki fark 13 mbar’dan az ise test kabul edilebilir.
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Yeriistii boru hatlari icin:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basicinin 1,5 kati

Stabilizasyon siiresi: 15 Dak. (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste
baslamadan evvel, boru ve hava arasindaki sicaklik dengelenmesi igin gegecek
stire)

Test siiresi: Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek siire.

Test akigkan1: Hava veya azot gazi.

Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya metalik manome-
tre.

[lk ve son okunan basing degerleri arasindaki fark 5 mbar’dan az ise test kabul
edilir.

7.3. Gaz Dagitim Sirketi’nin Kontrolii

Kontrol esnasinda tesisatin tamamu isletme basicinin 1,5 kati basingta, 0,1
bar hassasiyetli metalik manometre ile 45 dakika (15 dakika stabilizasyon, 30
dakika test) ikinci sizdirmazlik testine tabi tutulur. Birinci sizdirmazlik testi ise
U manometre vasitasi ile 80—110 mbar basingta ve tesisatin bitylkliigiine gore
15 - 30 dakika siire ile yapilir. Birinci ve ikinci sizdirmazlik testlerinde basing
distimii olmamalidir. Test islemlerindeki siireler gerekirse uzatilabilir. Bazi
gaz dagitim sirketleri (veya miisavirler) tesisat firmalari tarafindan yapilan
testlere nezaret etmekte ve yukarida bahsedilen testleri uygulamamaktadirlar.

7.4 . Gaz Teslim Noktasi Sonrasi Tesis Edilen Pe Hattin Test islemleri

Boru hatt1 test basinci 6 barg’da yapilacaktir. Stabilizasyon i¢in 24 saat bekle-
nerek mukavemet testi yapildiktan sonra boru hatti basinct 0,5-1 barg’a
diisiiriilecektir. ik basing ve sicaklik okumalar1 yapilarak, 0 °C’de diizeltilmis
mutlak basing (Pal) bulunacaktir. Test siiresinden sonra ikinci basing ve sicaklik
okumalari yapilarak, 0 °C’de diizeltilmis mutlak basing (Pa2) bulunacaktir.

Pal — Pa2 < 13 mbar ise test olumlu, aksi halde kagak var demektir. Sertifikali
Firma tarafindan kagak tespiti yapilarak kacak giderilecek ve test islemi tekrar
yapilacaktir. Istanbul’da PE hat testlerini sebeke seflikleri gerceklestirmektedir.
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8. KAZAN DAIRESI TESiS KURALLARI

Is1 tireticisi, ilgili mamul standartlarina ve kural standartlarina; (TS 377 - 1 EN
12953 - 1, TS 430, TS 497, TS 3101, TS 4040 ve TS 4041 vb.) uygun olmak
mecburiyetindedir. Is1 iireticisinin yerlestirildigi mahallerdeki duvar ve tavan
araliklarinin 6lgiileri TS 3818’¢ uygun olmak sarti ile imalatgi tarafindan sart
kosulan degerlerin altina diismemelidir. Bakim ve onarim amaglari igin briiloriin
yerinden geri ¢ikarilmasi veya yana alinmasi imkanini verecek, gerektiginde
kapist da olan, yeterli alanlar mevcut olmalidir. Basingli kap kullanilmasi du-
rumunda; Yetkili kurum veya kuruluslardan alinan, buhar kazanlari veya bu-
har jeneratorlerinin periyodik bakimlarinin ve yerlestirilecegi hacimlerin Isci
Sagligi ve Is Giivenligi Tiiziigii’ne gére uygun oldugunu belirtir belgenin gaz
dagitim sirketine sunulmasi gerekmektedir.

8.1. Kazan Dairelerinde ilave Tedbirler

* Kazan dairelerinde kati, s1vi, gaz yakit tanki veya depolar1 bulunmamalidir.
» Kazan dairesi kapilart yanmaz malzemeden ve disariya agilacak sekilde
yapilmalidir.

* Muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesi disina kazan dairesinin tim
elektriginin kesilmesini saglayacak bir ilave tesisat yapilmalhdir.

* Kazan dairesine emniyet kurallar1 ve cihazlarin kullanim talimatlari asilmali,
sertifikalt firma kullandig1 cihazlara (kazan, briilor) ait garanti belgelerini,
yetkili servislerin listesini, acil durumlarda bagvurulmasi gereken telefonlari
aboneye vermelidir.

* Kazan dairesi ara kat veya ¢at1 katinda ise binadaki yeni statik ytik dagilimu,
ingaat mithendisleri odasina kayitli ingaat mithendisinin verecegi onay raporu
neticesinde kontrol edilmelidir.

« Kazan dairelerinde elektrik jeneratorleri bulunmamalidir.

8.2. Havalandirma

Havalandirma agikliklar1 dis ortama direkt olarak agilmali, bunun miimkiin
olmadig1 durumlarda havalandirma kanallarla yapilmalidir. Mahaller indirekt
olarak havalandirilmamalidir. Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile
dirsek es deger uzunluklart toplami) 10 m ve iizerinde ise havalandirma ce-
bri (mekanik) olarak yapilmalidir. Havalandirma kanallarinda 90°’lik dirsek
es deger uzunlugu 3 m, 45”lik dirsek es deger uzunlugu 1,5m ve 1zgaralar
icin es deger uzunluk 0,5 m alinmalidir. Ust havalandirma, havalandirma
bacasi ile tabii olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanali briilor seviyesine
kadar indirilmelidir. Alt ve iist havalandirmalarin her ikisi de tabii veya cebri
yapilabilir. Tek basina iist havalandirma cebri olamaz. Alt havalandirma cebri,
iist havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzoz fanlarinin herhangi bir nedenle devre dis1 kalmasi du-
rumunda briilériin de devre dis1 kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi
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kullanilmalidir. Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahallin iist ve alt
seviyelerine kisa devre hava akiminin engellenmesi i¢in birbirlerinden miim-
kiin oldugunca uzak yerlestirilmelidir. Ust havalandirma menfezi tavandan
en fazla 40 cm asagida, alt havalandirma menfezi désemeden en fazla 50 cm
yukarida olacak sekilde agilmalidir. S1vi yakith kazanlarin gaz yakith kazan-
lar ile ayn1 kazan dairesinde kullanilmasi durumunda, bu kazanlarin da kapa-
siteleri hesaba dahil edilerek havalandirma agikliklari bulunmalidir.

8.3. Tabii Havalandirma

Tabii havalandirmada alt ve {ist menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi
saglanmalidir. Kazan dairesi toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma
uygun boyutlarda kanallar ile saglanmalidir. Havalandirma menfez ve kanallar1
korozyona kars1 mukavim, kolay yanmayan; galvaniz, aliiminyum, bakir, DKP
sac vb. malzemelerden imal edilebilir (TS 3419). DKP sac kullanilmasi duru-
munda menfez ve kanallar antipas {lizeri yagli boya ile boyanacaktir. Toplam
kurulu giici 1000 kW’a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda
dogrudan disar1 agilan menfezler igin yeterli kesit alan1 agagidaki formiile gore
hesaplanmalidir.

S =Fxax225x% (ZQbr+ 70)

SA : Alt havalandirma net kesit alan1 (cm? )

F : Menfezin Geometrisine Bagli Katsay1

F=1 :Uzun Kenari, Kisa Kenarmin 1,5 Katindan Fazla Olmayan Dikdort-
gen

F=1 :Dairesel

F=1,2 :lzgarah

F=1,1 :Uzun Kenar1, Kisa Kenarinin 5 Katina Kadar Olan Dikdortgen

F =1,25: Uzun Kenari, Kisa Kenarinin 10 Katina Kadar Olan Dikdértgen

a : Menfezin Izgara Katsayisi

a=1 :lzgarasiz

a=1,2 :lzgarah
>Qbr : Toplam Anma Isil Giicii (kW)

Toplam kurulu giici 1000 kW’in iizerine olan kazan dairelerinin
havalandirmasinda toplam anma 1s1l giicliniin her 1 kW’1 i¢in 1,6 m*h hava
ihtiyact vardir. Buradan hareketle dogrudan disar1 agilan menfez icin gerekli
kesit alan1 agagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

S :z Qbr
43600

(«)
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>Qbr  :Toplam Anma Isil Giicii (kW)
SA :Menfez Kesit Alan1 ( m?)

Kazan dairelerinde pis hava atis miktari, toplam anma 1s1l giiciiniin her 1kW’1
icin 0,5m%h olmalidir. Buradan hareketle pis hava atis1 i¢in gerekli menfez
kesit alan1 agagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

S, =S5,x0.6

Sii: Pis Hava Atis1 igin net kesit alant (m?)

Menfez tizeri dikdortgen deliklerde kisa kenar en az 10 mm olmalidir. Izgara
kafes vb.lerin goz araliklart en az 10x10 mm olmalidir. Havalandirma igin
kanatlarin kullanilmas1 durumunda hesaplamalar i¢in TS 7363 standard1 uygu-
lama kurallar1 dikkate alinmalidir.

8.4. Cebri Havalandirma (Atmosferik ve Fanh Briilorlii Kazanlar)

Tabii havalandirmasi miimkiin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak
havalandirilmasi gerekir. Cebri havalandirma igin gerekli en az taze hava ve
egzoz havast miktarlar briilor tipine ve kapasitesine gore asagidaki formiil-
lerden hesaplanmalidir.

8.4.1. Uflemeli Briilorler i¢in

Alt havalandirma hesabi:

vy~ Qbrx 1,184 % 3,6 (m3/h)
SA™ =V 00/ (3600 % V) (m?)
= Kanaldak1 hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

I"Jst havalandirma hesabi:
bGZOZ) = Qbr x 0,781x 3,6 (m3/h) .
Vsazon) / (3600 x V) (m )
v = Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

8.4.2 Atmosferik Briilorler i¢in

Alt havalandirma hesabi:

Vi Qbr x 1,304 x 3,6 (m*/h)
Viavy /(3600 x V') (m?)
v = Kanaldak1 hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Ust havalandirma hesabu:
czoy = Qbrx 0,709 x 3,6 (m3/h)
SU™™ =V, 0, /(3600 % V) (m?)
= Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.
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8.5. Elektrik Tesisati

Kazan dairelerine tesis edilen cihazlarin elektrik enerjisinin alinacagi ele-
ktrik panosu etanj tipi veya ex-proof olmali, kumanda butonlari pano 6n
kapagina monte edilmeli ve kapak acilmadan butonlarla agma ve kapama
yapilabilmelidir. Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmasi du-
rumunda pano ve aksesuarlarinin exproof olmasina gerek yoktur. Briilor ku-
manda panosu etanj tipi veya ex-proof olmali, ana kumanda panosundan ayirt
edilebilecek sekilde ve briilore yakin bir yere monte edilmelidir. Ana pano ile
briilor kumanda panosu arasinda ¢ekilecek besleme hatti projede hesaplanmis
kesitte ve yanmaz TTR tipi fleksible kablo ile yapilmalidir.

Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asagiya sarkacak bigimde veya iist
havalandirma seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvar-
lara etanj tipi exproof floresan armatiirlerle yapilmalidir. Kazan dairelerinde
muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden disaridan kumanda
edebilecek sekilde tiim elektrigin kesilmesini saglayacak ilave tesisat yapilarak
kazan daireleri kontrol altina alinmalidir. Her kazan dairesi igin 6zel toprak-
lama tesisat1 yapilmalidir. Kazan ve kazana ait ¢elik baca igin tek bir toprak-
lama tesisat1 yapilmasi yeterlidir.

P=+/3.U.1I. Cosp

8.6. Kesit Hesab1

P : Glig (briilor, pompa, aydinlatma vs. kazan dairesi toplam elektrik
giicti) (W)
U : Gerilim (380 V)
I : Akim (A)
I= B (4)
\/§ U.Coso

Cosp : Giig faktori

Yukaridaki formiille bulunan akim degerine gore gerekli iletken kesiti alttaki
tablodan alinmalidir.
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Tablo 8. Kablo Kesitleri
Kesit Akim Kapasitesi
e | B W
4x1,5 27 18
4x2,5 36 25
4x4 46 34
4x6 58 44
4x10 77 60
4x16 100 80
4x25 130 105
4x35 155 130
4x50 185 160
4x70 230 200
4x95 275 245
4x120 315 285
4x150 355 325
4x185 400 370
4x240 465 435

8.7. Kazan Tadilat1 ve Doniisiimii

Kati yakith yarim veya tam silindirik, sivi yakitli yarim silindirik kazanlar ve
etiketsiz, TSE veya TSEK belgesi olmayan tam silindirik s1v1 yakitl kazanlar,
dogal gaza doniistiiriilmeyecektir. TSE veya TSEK belgesi olan tam silindirik
stv1 yakitli kazanlarin dogal gaza doniistimii, kazan kapasitesi ve 6zelliklerine
uygun dogal gaz briilori (TS 11392 EN 676) kullanilmasi ve Gaz Dagitim
Sirketi’nin belirleyecegi kurum ve kuruluslardan alinacak uygunluk raporu ile
yapilabilir.

8.8. Baca Gaz1 Emisyon Degerleri
Baca gazi emisyon ve kirletici parametrelere ait sinir degerleri Endiistriyel
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi’ne uygun olmalidir.

YAKIT BACAGAZI DEGERLERI MIN. MAX.
0, % 1 45
DOGAL GAZ CO, % 9,5 11,5
Hava Fazlalig1 1,05 (1,2-1,25)
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Ugetom
Yakma Isil Giicii 100 W’ | Yakma Isil Giicii 100 W’in
altinda olan tesislerde iistiinde olan tesislerde
(%30, (%30,
100 mg/m?® 100 mg/m?®
CO (Karbonmonoksit) miktar 80 ppm 80 ppm
0,008 % 0,008 %
500 mg/m?
NO, (Azotdioksit) miktar: 800 mg/m? 243 ppm
0,024 %
100 mg/m? 60 mg/m?
SO, (Kiikiirtdioksit) miktari 34 ppm 21 ppm
0,0034 % 0,0021 %
Aldehit (Formaldehit olarak, HCHO miktarr) 10 mg/m?* 20 mg/m?

NOTLAR
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9. BRULOR GAZ KONTROL HATTI (GAS TRAIN)

Dogal gaz yakan cihazlarin (briilor, bek vb.) emniyetli ve verimli olarak
calismalarini temin etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir. Gaz kontrol
hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin kapasitesine, brilor tipi ve
sekline bagli olarak degisiklik gdsterir. Buna gére gaz kontrol hattindaki ekip-
manlar belirlenirken sistemin 6zellikleri g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ayrica
briilor seciminde dogal gazin alt 1s1l degeri Hu = 8250 kcal/Nm?, cihaz verimi
% 90 alinarak hesaplamalar yapilmalidir. Bulunan deger secilen briiloriin min.
ve max. kapasite sinirlarinin arasinda olmalidir. Briilor basinci, kazan karst
basincini yenebilmelidir.

Briilor tipi seciminde agagida belirtilen cihaz kapasite sinirlari géz oniinde
bulundurulmalidir.

a) 100 kW’a kadar 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli
ancak hava emis damperi servo motor kontrolli, iki kademeli veya oransal
kontrollii.

b) 100 kW-600 kW 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli
veya oransal kontrollii.

c) 600 kW ve {istii kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrollii
olmalidir.

d) 3000 kW {istii sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip briil-
orler kullanilir.

Yakma sisteminin 6zellikleri ile ilgili briilor firmasinin bilgilendirilmesi tavsi-
ye edilir. Gaz dagitim sirketinin ve briilor firmasinin tavsiyesi dogrultusunda
yukaridaki kapasite sinirlarinda degisiklik yapilabilir.

9.1. Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlari

1) Kiiresel Vana (TS EN 331, TS 9809): Her briiloriin girisine bir adet kiiresel
vana konulmalidir.

2) Kompansator (TS 10880): Briilordeki titresimin tesisata gecisini zayiflatmak
iin kullanilan ekipmandir. Universal tip (Eksenel hareket, acisal hareket ve
yanal eksen sapmalarini karsilayabilen) olmalidir. Esnek borunun regiilator sin-
yal hattindan sonra konulmasi tavsiye edilmekle beraber vanadan hemen sonra
kullanilmasi da uygundur.

3) Test nipeli: Briilor gaz kontrol hattinda giris ve ayar basinglarini 6lgmek igin
kullantlir.

4) Manometre (TS EN 837): Hat iizerindeki gaz basincini 6lgmek i¢in kullanilan
ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki manometreler musluklu tip olmalidir.
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5) Filtre (TS 10276): Briilor orifisinin yabanci partikiillerden dolay1
tikanmasini 6nlemek ve diger gaz kontrol ekipmanlari ile regiilatorii korumak

amaciyla kullanilan ekipmandir. Kullanilacak filtrenin gozenek agiklig 50 um
olmalidir.

6) Gaz basing regiilatorii (TS 10624, TS EN 88): Gaz kontrol hatt1 girigindeki
gaz basincini briilor igin gerekli basinca diigiiren ekipmandir.

7) Minimum gaz basing¢ algillama tertibati (min. gaz basin¢ presostati)
(TS EN 1854): Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briiloriin normal ¢alisma
basicinin altinda kalmasi durumunda solenoid valfe kumanda ederek akisin
kesilmesini saglayan ekipmandir. Tiim gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir.

8) Maksimum gaz basing¢ algillama tertibati (max. gaz basin¢ presostati)
(TS EN 1854): Regiilator ¢ikisindaki gaz basincinin briiloriin normal ¢alisma
basincinin iistiine ¢ikmasi durumunda solenoid valfe kumanda ederek gaz
akisini kesen ekipmandir. Diiz tip regiilatér kullanilmasi veya regilator
olmamasi durumunda kullanilmasi zorunludur.

9) Otomatik emniyet kapama valfi (Solenoid Valf) (TS EN 161): Siste-
min devre dis1 kalmasi gerektigi durumlarda aldigi sinyaller dogrultusunda
gaz akisini otomatik olarak kesen ve ilk ¢aligma esnasinda sistemin emniy-
etli olarak devreye girmesini saglayan ekipmanlardir. Gaz kontrol hattinda iki
adet seri olarak baglanmig A sinifi solenoid valf bulunmalidir.

10) Sizdirmazhik kontrol cihaz1 (Valf dogrulama sistemi) (TS EN 1643):
Otomatik emniyet kapama valflerinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini
kontrol eden ve valflerdeki gaz kagaklarini belirleyen ekipmandir. 1200 kW’a
kadar olan kapasitelerde bulunmasi tavsiye edilir. 1200 kW ve iizeri kapasiteli
sistemlerde ve ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin yag, kaynar sulu,
alcak ve yiiksek basingli buharli sistemlerde kullanilmasi zorunludur.

11) Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi) (DIN 3381): Sistemi asir1 basinca
karst koruyan, anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye
ederek regiilatoriin devre dis1 kalmasini 6nleyen ekipmanlardir. Ani kapamali
regiilator kullanilmast durumunda bulunmasi zorunludur.

12) Briilor (TS 11391-11392)
13) Yangin Vanasi (DIN 2999): Yangin gibi nedenlerle ortam sicakliginin
belirli bir degere yiikselmesi durumunda gaz akigini otomatik olarak kesen

ekipmandir. Kullanilmas: tavsiye edilir.

Gaz basing regiilatoriiniin ani kapamali (slum-shut) olmamasi halinde, fanli ve

(0
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atmosferik briilor gaz kontrol hatlarinda kullanilan tiim armatiirlerin dayanim
basinglar regiilator giris basincinin min. 1.2 katt olmalidir.

a) Cihaz kapasitesi 1200 kW ve iizerinde olan sistemlerde Ani Kapatmali
Regiilator kullaniltyor ise Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar alttaki sekle uygun

olmalidir.
5 7 8 g 9 10 1D
? ? Ani Kapatmali Regulator kullamliyor
T T ve
Qe 21200 KW
12
1-  Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809) 7-  Relief valf (TS 11655)
2-  Kompansator (TS 10880) 8- Tahliye hatt1 (vent)
3-  Test nipeli 9-  Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
4-  Filtre (TS 10276) 10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
5- Manometre (musluklu) (TS EN 837) 11- Briilor (TS EN 676)
6-  Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 12- Sizdirmazlik Kontrol Cihazi
10624, TS 11390 EN 334, EN 334) (TS EN 1643, EN 1643)

Sekil 21. (Q, > 1200 kW ve Ani Kapatmali Regiildtor Kullanilmast Durumunda
Gaz Kontrol Hatti Detayt)

b) Cihaz kapasitesi 1200 kW’in altinda olan sistemlerde Ani Kapatmali
Regiilator kullanilryor ise Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar alttaki sekle uygun
olmalidir.

Ani Kapatmali Regulator kullamliyor
ve

Qe <1200 kW
1-  Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809) 7-  Relief valf (TS 11655)
2-  Kompansator (TS 10880) 8- Tahliye hatt1 (vent)
3-  Test nipeli 9-  Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
4-  Filtre (TS 10276) 10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
5- Manometre (musluklu) (TS EN 837) 11- Briilor (TS EN 676)

6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88,TS
10624, TS 11390 EN 334, EN 334)

Sekil 22. (Q, < 1200 kW ve Ani Kapatmali Regiildtor Kullanilmas: Durumunda
Gaz Kontrol Hatti Detayt)

¢) Cihaz kapasitesi 1200 kW’ altinda olan sistemlerde Diiz Regiilator kulla-
niliyor ise Gaz Kontrol Hatt1 Ekipmanlar alttaki sekle uygun olmalidir.
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5 7 s 3 9 1 10
3 6 3 " Duz Regulator kullaniliyor,
L a2 4 ? £ g Qa EH Qe <1200 kKW
wm @ it ve
1 Pt P1* 1,2 <Pmax
— —

Pl : Regilator Girisindeki Dogal Gaz Basinc1  6-  Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88, TS 10624,
P_.. - Regilator Sonrasindaki Gaz Kontrol Hatti TS 11390 EN 334, EN 334)

Ekipmanlarinin max. Dayanim Basinct 7- Tahliye hatt1 (vent)
1-  Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809) 8- Presostat (Max. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
2- Kompansatér (TS 10880) 9-  Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
3-  Test nipeli 10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
4-  Filtre (TS 10276) 11-  Briilor (TS EN 676)

5-  Manometre (musluklu) (TS EN 837)

Sekil 23. (0, < 1200 kW ve Diiz Regiilator Kullanilmast Durumunda
Gaz Kontrol Hatti Detayt)

d) Cihaz kapasitesi 1200 kW ve iizerinde olan sistemlerde Diiz Regiilator kul-
laniltyor ise Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlar alttaki sekle uygun olmalidir.

7 Diiz Regulator kullaniliyor,
5 5
3 5 Qe 21200 kW
,)la ml % ﬁ%ﬂ\ ve
P N P1* 1,2 < Pmax
—
1-  Kiiresel vana (TS EN 331, TS 9809) 7-  Tahliye hatt1 (vent)
2-  Kompansator (TS 10880) 8- Presostat (Max. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
3-  Test nipeli 9-  Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854, EN 1854)
4-  Filtre (TS 10276) 10- Solenoid valf (TS EN 161, EN 161)
5- Manometre (musluklu) (TS EN 837) 11- Briilor (TS EN 676)
6- Gaz basing regiilatorii (TS EN 88, EN 88,TS 12- Sizdirmazlik Kontrol Cihazi
10624, TS 11390 EN 334, EN 334) (TS EN 1643, EN 1643)

Sekil 24. (0, > 1200 kW ve Diiz Regiildtér Kullamilmast Durumunda Gaz Kontrol Hatti Detayr)

9.2. Gaz Kontrol Hatti EKipmanlari Baglanti Sekilleri

Gaz hattinda kullanilacak olan boru ve fittinglerin malzeme &6zellikleri (DIN
4788 — BS 5885) standartlarina uygun olmalidir.

1) Cap < DN 25 Kaynakli, Flansh ve Vidali (4 Barg’a kadar)
2) DN 25 < Cap <DN 65 Kaynakli, Flangh ve Vidali (2 Barg’a kadar)
3) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flansh (2 — 4 Barg)
4) DN 65 < Cap Kaynakli, Flansh (0 — 4 Barg)

©
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Briilor gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar ¢ekilecek hattin disli baglanti
olmasi durumunda, sizdirmazligi saglamak amaciyla uygun kalinlikta keten
ve sizdirmazlik macunu kullanilmalhidir. Kaynakli baglanti olmasi durumunda
%100 rontgen filmi ¢ekilmelidir.

Esnek boru baglantilar1 miimkiin oldugunca kisa tutulmali ve yiiksek sicaklik,
korozyon ve mekanik darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular disli ve
flangli baglantili ve metal donanimli olmaldir. Esnek baglantilar ¢alisma
basincinin 3 kati basinca dayanikli olmalidir. Esnek borunun girisine kiiresel
vana konulmalidir.

Briilor tesisatlarindaki gaz hizi 45 m/s degerini gegmemelidir. Ancak yiiksek
hizlarda ¢aligmanin gerek sistemde meydana getirebilecegi giiriiltl, gerekse
asinmaya sebep olacaginin goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Bu nedenle 25
m/s’lik hiz limitinin asilmamasi tavsiye edilmektedir.
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10. RADYANT ISITICILAR

Insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1s1 transferini
1sinim ile yaparak, 1sitan cihazlardir.

a) Luminus Radyant Isitict: Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviy-
enin altindaki ortami, gazin; seramik plaka, metal kafes veya benzeri bir mal-
zeme dis ylizeyinde veya dis yiizey yakininda yanisiyla veya atmosferik bir
briilorle metal kafes veya benzeri malzemede yanisiyla isinacak ve 1sinim ile
wsitacak sekilde tasarlanmig cihazlardir. Bu cihazlar EN 419-1’e uygun ve CE
sertifikalt olmalidir.

b) Tiiplii Radyant Isitic1: Insan boyundan yiiksege asilarak, asildig1 seviyenin
altindaki ortami, i¢inden yanma irtinlerinin gegisiyle 1sman tiip veya tiipler
sayesinde 1siim ile 1sitacak sekilde tasarlanmig cihazlardir. Tek briilorlii ci-
hazlar TS EN 416-1’e, ¢ok briilorli cihazlar TS EN 777-1’e uygun ve CE
sertifikalt olmalidir.

10.1. Cihazlarin Yerlestirilmesi

Isiticilar mekanik hasar goérmeyecekleri yerlere yerlestirilmeli veya etkin
sekilde korunmalidir. Isiticilari tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar
mekanik mukavemet agisindan yeterli olmali ve korozyona karsi korunmalidir.
Yanici ve parlayici gazlarin yogun oldugu bdlgelere 1sitic1 yerlestirilmemelidir.
Ancak, sicaktan etkilenebilen veya yanabilen malzemelerle, 1sitic1 ve/veya baca
arasindaki emniyet mesafeleri igin liretici firma talimatlari uygulanmalidir.

Her 1sitict girisine, bir adet manuel kesme vanasi konulmalidir. Isiticilar,
briilor, fan ve kontrol ekipmanlarinin montaj tarzi, isletme ve bakimin kolay
bir sekilde yapilmasini saglamalidir. Isitici cihazlarin yerlestirilmesinde genel
kurallar i¢in iiretici firma talimatlar1 uygulanmalidir. Yukarida anilan iiretici
talimatlar1 proje ile birlikte verilmelidir.

Bacalar: Bacalar; baca gazlari, yogusma ve 1sidan etkilenmeyecek kalitede
ve kalinlikta ve/veya iiretici talimatlarina uygun olmalidir. Isitict ¢ikigindaki
baca baslangi¢ ¢ap1 bitime kadar korunmalidir. Ancak, birden fazla isiticinin
baglandig1 fanli baca sistemlerinde iiretici talimatlarina uygun olarak, baca
kesiti daraltilabilir.

Isitict galistigl zaman, 1sitic1 baca sicakligi ve yakindaki yanabilir diger mal-
zemelerin sicaklig1 65 °C’yi agmamalidir. Baca ve yanabilir maddeler arasinda
en az 25 mm olmalidir. Baca ¢ikislari, bina temiz hava girisleri ve agikliklarina
yakin yapilmamalidir.

(50
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10.2. Havalandirma

AvrupaNormu EN 13410°a gore yapilmalidir. Bunorm EN 416—1 veya EN 419-
1’e uygun radyant isiticilarin, konut disi, endiistriyel kullanim alanlarindaki
havalandirma taleplerini belirler. Radyant 1siticilarin yerlestirilecegi tesis hac-
mi, en az, kurulu nominal giiciin her bir kW’1i¢in 10 m* olmalidur.

10.3 - Egzoz Havasi Tahliyesi

Dogal havalandirma: Yanma {irlinleri ile karigmis olan tesis havasinin tahli-
yesi, miimkiin oldugunca mahyaya yakin egzoz agikliklarindan, radyantlarin
seviyesinin iizerinden yapilmalidir. Egzoz acikliklari, riizgardan etkilen-
meyecek sekilde imal edilip, yerlestirilmelidir. Kapayici veya kisicilara, an-
cak, radyantlarin emniyetle caligmasi otomatik olarak temin edilebiliyor ise
izin verilebilir. Aksi takdirde egzoz agikliklar1 kapatilamaz veya kisilamaz.

Egzoz agikliklarinin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant 1siticilarin yerlesim
diizenine ve tesisin geometrisine baglidir. Radyant 1sitic1 ile egzoz agikligt
arasindaki yatay mesafe; duvardaki agikliklarda agiklik merkezinin yerden
yiiksekliginin 6 katini, ¢atidaki agikliklarda agiklik merkezinin yerden
yiiksekliginin 3 katini agamaz. Dogal havalandirma yoluyla tesiste kullanilan
her kW igin 10 m*/h hava tahliye edilmesi yeterlidir.

Baska amaglar i¢in gereken havalandirma miktar1 var ise hesaba alinmalidir.
Hava aciklig1 sayisi ve boyutu biiyiik havalandirma miktarina gére hesaplanir.
Hesaplama yontemleri asagidaki gibidir;

a) Egzoz edilecek hava miktarinin hesaplanmast

Viep =20y, - L
V.o : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m*/saat)
SQ,; : Tiim radyantlarin toplam 1s1l giicti (kW)
L : Belirlenen ekzost hava miktar1 (> 10m?/ saat)/kW

b) Egzoz acikliginda tahliye hava hiz1 alttaki grafikte alinabilir.
Burada “h” : Ekzost acgiklig1 ve hava giris agikligi merkezleri aras1 diisey
mesafe (m)

v : Tahliye hizt (m/saniye)

Dt : Sicaklik farki (t, —t, )°C

t, :en disiik dis hava sicakligi °C
t, :tesisigi sicakligi °C
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Alttaki grafik dirsek ve igte engeli olmayan egzoz agikligi ve devreleri i¢in
gecerlidir.
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Grafik. Egzoz A¢ikliklarinda Tahliye Havasi Hizi

1: Tahliye havast hizt (m/s)
2: Sicaklik fark1 At (°C)

c¢) Egzoz acikligimin serbest kesitinin hesab1 asagidadir.

_ |14
v.3600.n

A: Egzoz agikliginin serbest kesiti (m?)

V: Toplam egzoz edilecek hava miktar1 (m*/h)
v: Tahliye havasi hiz1 (m/s)

n: Egzoz hava agiklig1 sayisi

Yarik ve araliklarin sabit kesitleri egzoz agikligi olarak kullanilabilir.

Mekanik (cebri) havalandirma:

Tesis havasina karigmis yanma iirtinleri, fanlar kullanilarak, radyant 1siticilarin
iist seviyesinden tahliye edilirler. Sadece, dik egrili fanlar kullanilir. Rady-
ant 1siticilarin ¢alismasi sadece, egzoz havasinin emilisi temin edildigi stirece
miimkiin olmalidur.
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Egzoz agikliklarinin say1 ve yerlestirme diizeni, radyant siticilarin yerlesim
diizenine ve tesisin geometrisine baglidir.

Radyant sitici ile fan arasindaki yatay mesafe;

Duvara monte edilen fanlarda fan merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katini,
catiya monte edilen fanlarda fan merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katini
asamaz.

Fanlar, 1siticilarin iist seviyesine, miimkiin oldugunca mahyaya yakin mon-
te edilmelidir. Mekanik havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW
icin 10m*/h hava tahliye edilmesi yeterlidir. Baska amagclar i¢in gereken
havalandirma miktar1 var ise hesaba alinmalidir. Fan kapasitesi, biiyiik
havalandirma degerine gore hesaplanir. Hesaplama yontemleri asagidaki gibi-
dir;

a) Egzoz edilecek hava miktarinin hesaplanmast

Vior=Z2Z0np. L
V.op : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m*/h)
2Q,, : Tium radyantlarin toplam 1sil giicii (kW)
L . Belirlenen ekzost hava miktart (> 10m3/h)/kW

b) Bir veya ¢ok fan ile en az “a” boliimiinde hesaplanmis, VTOP degeri kadar
kapasite saglanmalidir.

Ozel Durum: Asagida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma
gerekmez;

+ Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapisi geregi olusan hava degisimi
miktar1 1,5 hacim/h’ten biiyiik ise,
* Tesis hacminin her 1 m**ii i¢in kurulu gii¢ 5 W’tan az ise,

10.4. Yakma Havasi Temini

Hava girisini saglayacak  agikliklar radyant isiticilarin alt seviyesine
yerlestirilirler. Hava girig agikliklarinin toplam net kesit alani, egzoz
acikliklarinin toplam net kesit alanindan az olamaz. Hava giris agikliklarinda
otomatik agma kapama sistemi olmasi halinde, radyant 1siticilar ancak hava
girislerinin agilmast durumunda ¢aligabilmelidir.
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11. MUTFAK TESISATI
11.1.Basin¢

Uretici firmalarin, cihaz ¢alisma basinglartyla ilgili tavsiye ettigi degerler
almir. Sistem basincindan cihazlarin ¢alisma basinglarina diisme shut-oft’lu
reglilatorlerle yapilmalidir. Regiilatorler cihazlarin minimum 2 m Oncesine
konulmalidir.

11.2. Kapasite

Mutfak tiiketiminin belirlenmesinde tiretici firmalarin vermis oldugu kapasite
degerleri dikkate alinmalidir. Uretici katalogu verilemeyen cihazlarin kapa-
sitelerinin belirlenmesinde alttaki tablolar esas alinmalidir.

Endiistriyel tesislerde, kurulusun talep etmesi durumunda mutfak cihazlari
tilketimleri icin siizme saya¢ uygulamasi yapilabilir. Mutfaklarda gaz alarm
cihazi ve buna bagli solenoid vana kullanilmalidir.

Tablo 10. Mutfak Cihazlarina Ait Ortalama Kapasite Degerleri

Sy e | wam | am

Bek 12 10.500 1.3

Bek 15 13.500 1,65

Bek 18 15.000 1.8
Bek 23 16.000 1,95
Bek 30 35.000 4,25
1kili bek (Kosan bek) 25+16 31.000 3,75
Boru bek Uzunluk 100 cm 7.000 0,85

Pasta firin1 3x1 m. boru bekli 20.000 2.4

Kuzine alt1 firm 8.000 1
Benmari Uzunluk 100 cm 4.000 0,5
Radyant petek (doner) 1GOZ 4.000 0,5
Boru bek iizerinde paralel olarak ¢ift sira delik meveut ise kapasite 1,5 ile ¢arpilir.

11.3. Havalandirma

Mutfaklarda tabii havalandirma hesaplariilgili hesap formiilleriyle yapilmalidir.
Alt havalandirma kanallari; agik yanmali mutfak cihazlarmin yanma reji-
mini etkilememesi i¢in cihazlardan yeterli uzakliga yerlestirilmelidir. Alt ve
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iist havalandirma agikliklarinin miimkiin oldugunca birbirine zit cephelerde
yerlestirilmesi tavsiye edilir. Mutfak cihazlarmin baglanti pargalari esnek
olmalidir. Cihazlar mutlaka sabitlenmis olmalidir. Ureticinin uygun gordiigii
durumlarda diger baglant: sekilleri, standartlara uygun olmasi kosuluyla ka-
bul edilir. Endiistriyel mutfaklardaki mevcut mekanik havalandirma sistem-
leri, sistem degerlerinin gaz dagitim sirketi tarafindan kabul edilmesi halinde
kullanilabilir.

11.4. Mutfak Cihazlar1 Emniyet Ekipmanlari

1. Alev Denetleme Tertibati: Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz bes-
lemesini kapatan bir tertibattir. Sadece ana briiloriin gaz beslemesi kapatiliyorsa
basit kontrol olarak adlandirilir. Hem ana briiloriin hem de atesleme briiloriiniin
gaz beslemesi kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandirilir.

2. Alev Detektorii: Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati
algilama elemaninin bir pargasidir. Bu etki sinyale ¢evrilerek dogrudan veya
dolayli olarak kapatma valfine iletilir.

3. Sicakhk Regiilatorii (Termostat): Cihazin calismasini; agip-kapatmak,
acip-diisiik hizda calistirmak veya oransal kontrol ile kontrol altinda tutarak
sicakligi belli sinirlar iginde 6nceden tespit edilen degerde sabit kalmasini
saglayan parcadir. Asagidaki tabloda termostatin hangi cihazlarda kullanilmast
gerektigi belirtilmistir.

4. Asir1 Is1 Stmirlama Tertibati: El ile ayarlanabilen ve sicakligin 6nceden be-
lirlenen emniyetli bir degerde sinirlanmasini temin eden tertibattir. Asagidaki
tabloda asir1 1sinma sinirlama tertibatinin hangi cihazlarda kullanilmasi
gerektigi belirtilmistir.

Burada belirtilen emniyet kurallar1 TS EN 203 kapsamindadir. Burada belirtil-
meyen hususlarda TS EN 203’e bakilmalidir.
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Tablo 11. Mutfak Cihazlari Emniyet Ekipmanlart

(SICAKLIK ASIRI IST
CIHAZLAR ALE\&I;I%I;}—ROL REGULATORU) SINIRLAMA
TERMOSTAT TERTIBATI
Firinlar Evet Evet -
B Evet, eger pilot veya - <
Set Ustii Ocak otomatik atesleme varsa Istege Bagl
Gril, Tost Makinast, Evet, eger pilot veya - _
Miistakil Ocak otomatik atesleme varsa L Lzl
. Istege Bagli, varsa
Fritoz Evet Evet manuel resetli olmali
L Evet, eger pilot veya f _
Buharli Pisiriciler Stk et v Istege Bagl -
- Evet, eger 45 litre 8 _
Biiyiik Isiticilar ey Fsaikye Istege Bagl -
Su Kaynatma Cihazi, i -
Kahve Makinast Evet Istege Bagh -
Kizartma Saci Evet Istege Baglt -
Biiyiik Kaynatma Kaplar1 Evet Istege Baglt -
Bulagik Havuzu Evet Evet -
Evet, eger pilot veya
otomatik atesleme varsa 8o _
Sicak Tutma Dolaplar1 e Istege Bagl -
varsa
Evet, eger pilot veya
. otomatik atesleme varsa i -
Etoe] veya 3 kW’ ustiinde girig Lol :
varsa
Hareketli Al¢ak Fritozler Evet Evet -
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12 . HAMLACLAR (SALUMALAR)

Salumalar; metallerin kaynak, kesme, sert lehimleme ve diger 1s1l islemlerinde
kullanilir. Saloma tasarimlart; TS 3579 EN ISO 5172 / Nisan 1999, TS 6577
EN 731 / Nisan 2002 standartlarina uygun olmalidir. Salumalarin gévdesinde
imalatginin adi veya markasi, standart numarasi belirtilmelidir. Sap kisminda
kullanilan gaz1 tanimlayan harf kodu isaretlenmis olmalidir (dogal gaz, metan
icin bu harf M’dir)

Hortum tasarimlart; TS 2411 EN 559 / Subat 1995, TS 11546/ Subat 1995
standardina uygun olmalidir. Hizmet sartlari ve ¢alisma basicina gore en
az Sinif 3:Hafif hizmet hortumlari, ¢calisma basinci en fazla 1 Mpa ( 10 bar)
olmalidir. Hortumlarin dis kaplama rengi TS 2411 EN 559 standardina uygun
olmalidir. LPG, MPS, dogal gaz i¢in hortum rengi turuncudur.

Hamlag dncesinde mutlaka Alev Geri Tepme Emniyet Cihazi kullanilmalidir.
Hamlaglarin  (salumalarin) kullanildigt mahalde solenoid vana ile
irtibatlandirilmis ve iist havalandirmadan daha yiiksek bir seviyeye gaz alarm
cihazi tesis edilmelidir. Hamlaglarin (salumalarin) tesis edildigi mahalde
havalandirma agiklig1 tesis edilmelidir. Salumalarin kullanildig: tesisatlarda;
glizergah, uzunluk ve basinca bagl olarak ilave emniyet tedbirleri istenir.

12.1. Hamlaclarin Montaj Kurallar

1) Dogal Gaz Borusu

2) Vana (TS 9809, TS EN 331)

3) Filtre (TS 10276)

4) Manometre (TS EN 837, EN 837)

5) Ani Kapatmali Regiilatér (TS 11390 EN
334, TS 10624)

6) Vana (TS 9809, TS EN 331)

7) Alev Geri Tepme Emniyet Cihazi (TS
EN 730)

8) Hortum (TS 11546, TS 2411 EN 559)

9) Saluma (Hamlag) (TS 3579 EN ISO
5172, TS 6577 EN 731)

Sekil 25. Hamlaglarin Montaj Kurallar
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* Hamlaglarim (salumalarin) kullanildigi mahalde solenoid vana ile
irtibatlandirilmis ve iist havalandirmadan daha yiiksek bir seviyeye gaz alarm
cihazi tesis edilmelidir.

* Hamlaglarin (salumalarin) tesis edildigi mahalde havalandirma agikliginin,
boyutlandirilmast maddenin daha o6nce belirtilen hesaplama yontemi ile
yapilacaktir.

 Salumalarin kullanildig1 tesisatlarda; gilizergdh, uzunluk ve basinca bagh
olarak ilave emniyet tedbirleri istenir.
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13. BACALAR

Tastyic1 boru, atik gaz borusu ve dahili boru yapiminda kullanilan ¢elik malze-
meler; TS 1856 standardina uygun malzemelere gore segilir.

TS EN 10025 standardina uygun genel yap1 ¢elikleri, baca sicakligimin 300 °C
ve altinda olan yerler i¢in uygundur. Genel yap1 ¢eliklerinin kullanildig1 ba-
calarda 1s1 yalittim malzemesi olarak cam yiinii veya tas yiini kullanilmalidir.

TS EN 10216 standardina uygun sicaga dayanikli ¢elikler, baca sicakliginin
450 °C ve altinda olan yerler i¢in uygundur. Sicaga dayanikli celiklerin
kullanildig1 bacalarda 1s1 yalittim malzemesi olarak tas yiini kullanilmalidir.

TS 2535 EN 10088 standardina uygun Paslanmaz Celikler, baca sicakliginin
550 °C ve altinda olan yerler i¢in uygundur. Paslanmaz Celiklerin kullanildig:
bacalarda 1s1 yalittim malzemesi olarak tas ylinii kullanilmalidir. Tesisat
sartnamelerine gore bacalarda TS EN 1856 normuna uygun malzemeler
kullanilmaktadir.

6 m’den daha yiiksek olan gelik bacalarin, tirmanma merdiveni ve personelin
diismesine karst emniyet tertibati ile donatilmasi tavsiye edilir. Bu amagla TS
11385’e uyulmalidir. Bacalar korozyona karsi yalitilmali ve kaplanmalidir.
Fanli briilorli gaz yakith ocaklarin metal bacalarinda kursun kaplamali gelige
miisaade edilmez.

FANLI BRULORLU CIHAZLAR A-TMOSFERH.( BRULOIELU
. N CIHAZLAR Cidar kalinlig1 en
Cidar kalinligi en az (mm)
ANMA CAPI (D) (mm) az (mm)
1),2), 3), 1),2),3), 4)
Fe 12 Fe 37 4ves) Fe 12 ve 6)
60 =D =130 0.6 - 0.6 - 0.6
140 =D = 160 0.7 - 0.6 - 0.6
180 =D =200 - 1 0.8 - 0.8
225 <D =250 - 2 0.8 2 0.8
300 =D =350 - 2 1 2 1
400 =D =500 - 3 1.5 3 1.5
1) Paslanmaz
2) Sicak daldirma metoduyla aliiminyum kaplanmig
3) Haddeleme metodu ile aliiminyum kaplanmis
4) Emaye edilmis
5) Cinko kaplanmis (Galvaniz)
6) Kursun kaplanmis
Not: Cidar kalinlig1 belirtilmemis malzemeler ile imalat yapilamaz.
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Atmosferik briilorlii gaz yakith ocaklarin metal bacalarinda ise ¢inko kaplamali
celige miisaade edilmez.

Baca sapkasi, yogusan su veya yagis suyu sapkanin herhangi bir yerinde to-
planmayacak ve tutulmayacak yapida olmalidir. imalatgiin énceden belirttigi
sekilde monte edildiginde; oynamayacak bir bigimde sabitlenebilmeli, bacanin
serbest ¢ikis kesitini azaltacak veya engelleyecek sekilde asir itilememelidir.

Cihaz bacasinin, cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, {retici fir-
madan veya yetkili dagiticidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak tiretim
kataloglar1 proje dosyasinda bulunmalidir.

Anma 1s1l gilici 1200 kW’in iizerinde olan tesislerde, bacanin tabandan
yiiksekligi en az 10 m ve cat1 izerinden yiiksekligi en az 3 m olmalidir.
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14. HESAP YONTEMLERI
14.1. Boru Cap1 Hesap Yontemi
50 mbarg ve daha diisiik basinglar i¢in :

P, —P,=232xRx Q" /D*
AP, =P -P, (barg) A, =AP_ xLx 1000 (mbar)

P1 : Giris basinci (Mutlak basing, bar)
P2 : Cikis basinct (Mutlak basing, bar)
R : Gaz sabiti (R = 0.6 alinir)

Q : Gaz debisi (m3/h)

D : Boru ¢ap1 (mm)

L : Boru boyu (m)

V=353,677xQ/(D°xP)

V : Hiz (m/s) V=6m/s olmalidir.

a- ( 2§ Ksi) Toplam siirtiinme kayip katsayisi :

“Boru Ekleme Parcalar1 Kayip Degerleri Tablosu”ndan kullanilan baglanti ele-
manlarina ait slirtlinme kayip katsayilari tespit edilerek; baglanti elemant adet-
leri ile ¢arpimlarinin aritmetik toplamindan toplam siirtiinme kayip katsayist
(ZE Ksi) bulunur.

b- (AP, ) Yerel basing kayb :
AP,=397x 1073 x ZE xV?
Ayni deger, akis hiz1 (V) ve toplam siirtiinme kayip katsayist (2§ Ksi)

degerlerinden yararlanilarak “Yerel Basing Kayiplart Tablosu”ndan da bu-
lunabilir.

c- (AP, ) Yiikseklik farki basin¢ kaybi / kazancr :

AP, =0,049x h

Yiikseklik (kot) farki (h) yiikselmelerde ( - ), diismelerde ( + ) alinir. Birimi
“metre”dir.
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d- (AP, ) Hat iizerindeki toplam basin¢ kaybi:
AP, =AP, + AP,+ AP, formiilii ile hesaplanir.

Deneme-yanilma metoduyla basing kaybinin en ¢ok olabilecegi nokta belirle-
nerek; o hat lizerinde uzanan devrelerin basing kayiplari toplanarak kritik dev-
re basing kayip ( APT ) hesabi yapilir. Gaz teslim noktasi ile cihaz arasindaki
basing kayb1 AP < 1,8 mbar olmalidir. Shut off’lu regiilatér kullanim1 halinde

regiilatorden itibaren toplam basing kayb1 AP_ < 1,8 mbar olmalidir.

Projede daire i¢i tesisat1 gdsterilmeyen bagimsiz birimler igin gaz teslim noktasi
ile daire sayag vanasi arasindaki basing kayb1 AP, < 1,0 mbar olmalidir.

Ayni kuraldan hareketle yalnizca daire ici tesisatinin gosterildigi projelerde
daire sayag vanast ile cihaz arasindaki basing kayb1 AP = 0,8 mbar olmalidur.

Merkezi sistem 1sitmali binalarda, evsel kullanim i¢in daire girislerine vana +
kor tapa birakiliyorsa bu noktaya kadar olan basing kaybi1 0,7 mbar’1 gecme-
melidir. Yukarida belirtildigi gibi bulunan tiim degerler sirasiyla bir cizelge
tizerine iglenir. (Boru Cap1 Hesaplama Cizelgesi)

50 mbarg iistii basinglar i¢in :
P?—P,2=29,16xLxQ"%/D*

P1 : Mutlak girig basinci (bar)
P2 : Mutlak ¢ikis basinci (bar)
L : Boru boyu (m)

Q : Gaz debisi (m*/h)

D : Boru ¢ap1 (mm)

V=353,677xQ/(D*xP))
V:Hiz (m/s) V=25 m/s olmalidir.
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*50 mbarg’in istii basinglarda yerel kayiplar g6z oniine alinmaksizin sadece
hiz ve ¢ap kontrolii yapilir.

300 mbar’lik tesisatlarda domestik regiilatoriin sayagtan sonra tesis edildigi
durumlarda; gaz teslim noktasi ile sayag arasindaki hat tizerinde olusabilecek
basing kaybi en fazla 21 mbar olmalidir. Bunun disindaki hatlar i¢in yerel
kayiplar goz oniine alinmaksizin sadece segilen ¢aplara gore hiz kontroli
yapilir.

Sistemde birden fazla briilor bagli olmasi durumunda ve bunlardan bir veya bir
kaginin yedek kullanilacak olmasi halinde; endiistriyel tesisten yedek kullanim
ile ilgili taahhiit yazisi alinir. Sayag¢ se¢imi haricindeki hesaplamalarda yedek
cihazlar goz oniinde bulundurulmaz.
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15. ENDUSTRIYEL SAYACLAR

Kullanimina miisaade edilen saya¢ siiflari su sekildedir;

Koriiklii Sayaclar : G4, G6, G10, G 16, G 25
Rotary Sayaclar : G 40, G 65, G 100, G 160, G 250
Tiirbin sayaclar : G 400, G 650, G 1000, G 1600, G 2500 ...

Bu nedenle biiyiikk debi gerektiren ticari ve endiistriyel uygulamalarda ro-
tary ve tiirbin sayaclar kullanilmaktadir. Rotary tip sayaclarla ilgili TS EN
12480 normu yiiriirlikktedir. Tirbin sayaclarla ilgili olarak TS 5477 EN 12261
standard1 gecerlidir.

Sayaclar i¢in 6l¢lim araligl; Qmax/Qmin oranidir. (Maksimum debinin mini-
mum debiye orani). Faturalandirmada kullanilacak tiim sayaclarda Sl¢iim
araligi minimum 20:1 olmalidir. Gergek 6l¢iim aralig1 saya¢ modeline bagl
olarak 160:1’e kadar g¢ikabilmektedir. Quantometre tipi sayaglarda 6l¢iim
aralig1 ¢ok iyi degildir. Bu nedenle bu sayaclar faturalandirma amagl olarak
kullanilmaz, daha ¢ok siizme sayag olarak tiirbin tip sayag yerine tercih edil-
irler.

Sayag Oniine filtre konulmalidir. Tesisat Sartnameleri’ne gore basing diislirme
ve Ol¢iim istasyonu disina yerlestirilecek sayaglar 6ncesinde kullanilacak fil-
trelerin gbzenek aralig1 en fazla 50 mikron olabilir.

Rotary sayaglarda yaglama yapilmis olmasi ¢cok dnemlidir. Kullanilacak yag
kimyasal olarak notr olmali ve deterjan 6zelligi (kdplirme) olmamalidir. Say-
ag, lizerindeki cam gostergenin yarisina kadar yagla doldurulmalidir. Sayaca
gereginden fazla yag konulmasi briiloriin yanmasini kotii etkileyecektir.

Yagin eksilmesi erken hasarlara yol agabilir. Disli ve rulmanlarin tutukluk
yapmasina neden olur. Sayaca yag konurken gaz verilmemis olmali ve sayag
basing altinda bulunmamalidir.

Sayaglar dengeli olarak, tam terazisinde tesisata baglanmalidir. Sayacin te-
sisata baglanmasindan Once boru tesisati basingli hava ile siipiiriilerek,
kaynak ciiruflari, kalintilar temizlenmelidir. Sayaglar titresimden etkilen-
memesi ve kolay bakim yapilabilmesi i¢in uygun bakim araliklar1 birakilarak
yerlestirilmelidir.

Rotary sayacin 6l¢iim prensibi nedeniyle giris ve ¢ikista belli mesafelerde
diiz borulamaya gerek yoktur. Sayacin tesisata diisey ve yatay montaji miim-
kiindiir. En ¢ok tercih edilen baglanti diisey ve gaz girisinin iistten oldugu
diisey baglantidir.

©
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Gerekli Sayac Biiyiikliigiinii Belirleme

Bir tesiste gerekli sayac biiytlikligiini belirlemek igin temel olarak iki faktoriin
bilinmesi onem arz etmektedir;

1) Tesis i¢in gerekli maksimum gaz debisi
2) Sayacin bulundugu hattaki minimum gaz basinci

Eger yakici cihazlarin/tesisin tiikettigi debiyi biliyorsak saya¢ numaratoriinde-
ki debiyi sicaklik ve siipersikistirilabilirlik faktoriinii ihmal ederek alttaki den-
klemden bulabiliriz.

TG
8250m

QOtiik =

Burada Qtiik = Yakic1 cihazlarin tikketim debisi, m*/h
TG = Tesis edilen 1s1l giig, kcal/h

8250 = Dogal gazin alt 1s1l degeri, kcal/m?

n = Yakic1 cihaz verimi

Eger yakici cihazlarin tiikettigi debiyi biliyorsak saya¢ numaratdriindeki debiyi
sicaklik ve siiper sikistirilabilirlik faktoriinii ihmal ederek alttaki denklemden
bulabiliriz.

Qtﬁketim = Pmutlak x Qsaym;

Burada Q.= Yakici cihazlarin tiiketim debisi, m*h

Qo = Sayag numaratoriinde goriilen debi, m3/h

P .. = Mutlak gaz basinci (Patmosfer + Pmanometre), bar

Tiirbinli sayaglar hiz dlgerek debiyi dolayli yoldan tespit eden cihazlardir.
Tiirbinli sayaglarin dogrulugu gazin 06zgiil agirhiginda meydana gel-
en degisikliklerden etkilenmez. Tirbinli sayaglarda dogru debi olgimii
yapilabilmesi i¢in gereken tek kosul sayacgtan dnceki boruda diizgiin bir hiz
profilinin saglanmasidir. Sayaca baglanan giris ve ¢ikis borulari sayagla ayni
capta olmalidir.

Dogal gaz i¢in 6l¢iim aralig1 bir tiirbin sayagta atmosferik basingta 10:1 merte-
belerindeyken 70 bar’da 100:1’in iizerinde degerler almaktadir. Bir tiirbin say-
acta basincin artmastyla minimum debi degeri azalmaktadir. Bunun igin alttaki
formiil kullanilmaktadir;

Q — Qmin AB
minYB
V dP mutlak

Burada;

xPmut
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Q,.vs = Yiksek basingta minimum debi
Q,.s = Diisiik basingta minimum debi

d = Gazin izafi yogunlugu

Pmutlak = Mutlak baSIHQ ( Pmut = Patm + Pefektif)

Tablo 12. Sayaglarin Cesitli Isletme Basin¢larindaki Maksimum Debi Degerleri.

) 21 mbar ) 300 mbar ) 1 bar
ISLETME BASINCINDA ISLETME BASINCINDA ISLETME BASINCINDA
SAYAC SINIFI Qmax (m?/h) Qmax (m?/h) Qmax (m*/h)
G-4 6 7.8
G-6 10 13
G-10 16 20,8
G-16 25 32,5 50
G-25 40 52 80
G-40 65 84,5 130
G-65 100 130 200
G-100 160 208 320
G-160 250 325 500
G-250 400 520 800
G-400 650 845 1300
G-650 1000 1300 2000
G-1000 1600 2080 3200
G-1600 2500 3250 5000
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16. EKLER

16.1. Endiistriyel Tesislerde Dogal Gaza Doniisiim -
Proje Dosyas1 Hazirlama Formati

Endiistriyel ve biiyiik tiiketimli tesislerin dogal gaza doniisiim projelerinin
hazirlanmasinda asagida belirtilen formata uyulmasi, projenin onayr ve
tesisatin kontrolii asamalarinda olusabilecek aksaklik ve gecikmelerin mini-
muma indirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Proje dosyasinda bulunmasi gereken dokumanlar ve siralamast;

Proje Basvuru Dilekgesi: Proje basvuru dilekcesi doldurulmali ve ii¢ niisha
olarak hazirlanan proje klasorleri ile birlikte teslim edilmelidir.

Proje Onay Bedeli Makbuzu: Miisterinin yapmis oldugu sdzlesmedeki yillik
gaz kullanim miktarma (m* / yil) gore belirlenen, proje onay bedeline ait
yatirildt makbuzu proje dosyasinda bulunmalidir (bu bedel yetkili firmalarin
cari hesabindan tahsil edilmektedir.)

Proje Kapagi: Projeye ait kapak sablonu bolge hizmet binalarindan alinmal
ve kapakta doldurulmasi istenen bilgiler eksiksiz ve dogru bir sekilde belirtil-
melidir. Tesise ait bilgilerin kapaga islenmesi esnasinda 6zellikle miisterinin
gaz dagitim sirketi ile yapmis oldugu s6zlesme degerleri esas alinmalidir.

Sozlesme: Miisterinin imzalamig oldugu so6zlesmenin fotokopisi proje
dosyasinda mutlaka bulunmali ve tesisata ait tasarim bilgileri, s6zlesme ile
uyumlu olmalidir.

Katilim Sertifikas1 ve Kaynakg1 Belgesi: Tasarim yapacak olan yeterli firma
miithendisi, “Endistriyel ve Biiylik Tiiketimli Tesislerde Dogal Gaza Doniisiim
Teknik Sartnamesi” seminerine katildigina dair aldig: sertifikanin fotokopisi,
tesisatin kaynakla birlestirmesini yapacak olan kaynak¢inin akredite kurumlar-
dan alinmis belgesinin fotokopisi proje dosyasi i¢inde bulunmalidir.

Sistem Tanmmmi: Gaz teslim noktasindan itibaren yakicilara kadar tiim
tesisatin yazili olarak anlatimi yapilmalidir. Bu bélimde boru giizergahi, boru
caplari, basing degerleri, boru hatt1 izerindeki ekipmanlar, yakici cihazlar ile
kullanildigi mahaller ve kullanim maksatlar1 ve sistem ile ilgili bilgiler veril-
melidir.

Tesise Ait Kat Planlar1 ve Tesisatin izometrik Semasi: Tesise ait vaziyet
plan1 (6l¢ek 1:200, 1:500 vb.), boru hattinin gectigi kat planlart ( dlgek 1: 50
) ve tesisata ait izometrik sema ayri ayri paftalar halinde verilmelidir. Tesis
alaninin ¢ok biiyiikk oldugu hallerde kat planlart ¢izim Glgegi biiyiitiilebilir
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(1:100, 1:200 vb). Cizim &lgeginin biyiitildiigli durumlarda tesisatin anlasilir
olmasi i¢in cihazlarm bulundugu mahallere ait detay cizimler (6lgek 1:50)
ayrica verilmelidir.

Kataloglar: Kullanilan tiim boru, ekipman ve yakicilara ait kataloglar veril-
melidir. Verilen kataloglarda kullanilan cihaz veya ekipmanin standard: (TS,
DIN, EN, ISO vb.), modeli ve tesisatin hangi noktasinda kullanildig1 gibi bilg-
iler, belirgin sekilde isaretlenmelidir. Herhangi standardi bulunmayan yakict
cihazlar i¢in TSE “Ozel Inceleme Raporu” gerektiginden asagidaki evraklar
proje dosyasinda bulunmalidir;

* Gaz dagitim sirketinden alinacak olan “Gegici Gaz Agma” olur yazisi,
* Yeterli firma taahhiitnamesi
* Tesis yetkililerinden alinacak olan taahhiitname

Baca veya havalandirma sistemlerinin yakici cihazla entegre olarak tiretildigi
durumlarda, cihazlara ait teknik Ozellikleri gosterir dokiimanlar proje
dosyasinda bulundurulmalidir.

Hesaplamalar: Tesisata ait boru ¢ap1 belirleme, havalandirma, baca, katodik
koruma, linye hatti, 1s1l genlesme v.b. hesaplar1 ayr1 foyler halinde verilmelidir.

Detaylar: Havalandirma, baca, gaz kontrol hatti, ikinci basing diislirme ista-
syonu, katodik koruma, tesisatin diger tesisatlar ile ge¢is mesafeleri ile ilgili
varsa alinan emniyet tedbirleri, transe, duvar ve varsa yol gecisi v.b. uygula-
malar ile ilgili detaylar verilmelidir.

16.2. Miisteri istasyonu (Skit) imalat: Yapan Firmalar

FIRMA ADI TELEFON - WEB
AKFEL MUH. A S. 0216 524 38 00
www.akfel.com.tr
FIOGAZ Ltd. Sti. 021232706 10
www.flogaz.com
KALEKALIPA.S. 0212 624 06 70

www.kalekalip.com.tr

RMG - CEM ISILtd. $ti. | 0312278 10 80
wWww.rmggaz.com.tr

0212279 89 25 ve 0216 575 88 15

TARGAZ Lid. $ti. www.targaz.com.tr

©
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16.3. Dogal Gaz ve Lpg Icin Enjektor Capina Gore Bek Giicleri
MORs No| PELIK CAPI GUC (keal/h) MORS | DELIK CAPI |  GUC (keal/h)
(mm) dogal gaz LPG No (mm) dogal gaz LPG
21 4,00 24.661 44.548 52 1,60 3.946 7.128
23 3,90 23.397 42.264 53 1,50 3.465 6.260
25 3,80 22258 40.208 54 1,40 3.010 5.437
26 3,70 21.120 38.152 55 1,30 2.605 4736
28 3,57 19.603 35.410 56 1,19 2.188 3.952
29 3,50 18.844 34.040 57 1,10 1.859 3.358
30 3,30 16.820 30.384 58 1,05 1.695 3.061
31 3,00 13.912 25.130 60 1,00 1.544 2.787
32 2,95 13.405 24216 62 0,98 1.480 2.673
33 2,85 12.485 22.548 63 0,95 1.392 2513
34 2,80 12.065 21.795 64 0,92 1.303 2.353
36 2,70 11.218 20.264 65 0,90 1.244 2.249
37 2,65 10.801 19.510 66 0,85 1.115 2.013
38 2,60 10.360 18.825 67 0,82 1.035 1.871
39 2,55 10.016 18.094 68 0,79 967 1.748
40 2,50 9.611 17.362 69 0,75 864 1.560
41 2,45 9.245 16.700 70 0,70 756 1.366
2 2,38 8.740 15.786 71 0,65 651 1.177
43 2,25 7.803 14.096 73 0,60 553 998
44 2,20 7.449 13.456 74 0,58 516 932
45 2,10 6.792 12.268 75 0,52 411 754
46 2,05 6.463 11.674 76 0,50 386 697
47 2,00 6.146 11.103 77 0,45 311 562
48 1,95 5.855 10.577 78 0,40 245 443
49 1,85 5261 9.504 79 0,38 224 404
50 1,80 4.995 9.024 80 0,35 190 343
51 1,70 4531 8.042
Kalorifik deger (kcal/Nm?)|  8.250 28.500
isletme basmei (mbar) 20 30
Ozgiil agirhk (hava=1) 0,56 2)
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16.4. Miisteri Istasyonu Temini, Yer Tespiti ve Montaj1 Miisteri
Istasyonu Temini

Sozlesme sonrasi, sozlesmede belirtilen teknik 6zelliklere (gaz cekis giicii ve
basinct) ve Gaz Dagitim Sirketi’nin “Istasyon Teknik Sartnamesi”ne uygun
olarak istasyon temini miisteri tarafindan yapilir.

1) Misteri, istasyon alimi i¢in istasyonu temin edecegi firmalarla goriisiir
ve alimina karar verdigi istasyona ait bilgi igeren dokiiman ve ¢izimleri gaz
dagitim sirketine teslim eder.

2) Istasyona ait ilgili dokiimanlar gaz dagitim sirketine tarafindan onaylandiktan
sonra onay1 alinan istasyon miisteri tarafindan temin edilir.

3) Istasyon temin edildikten sonra, temin edilen istasyona ait bilgi ve dokii-
manlar gaz dagitim sirketi tarafindan “Bélge ve Miisteri Istasyonu Kontrol
Kalite Plan1na gore yerinde kontrol ve test edilir.

4) Kalite Giivence tarafindan onaylanmasinin akabinde onay Pazarlama-
Miisteriler Birimi’ne, Yapim Kontrol ve Insaat Birimi’ne ve Bakim Onarim
Birimi’ne yazi ile bildirilir.

16.4. Miisteri Istasyonu Yer Tespiti ve Montaji

Miisteri Istasyonunun emniyet ve isletme acisindan uygun bir yere konula-
bilmesi i¢in ilgili miidiirliklerden elemanlarla birlikte yerinde istasyonun yer
tespiti yapilir.

1) Pazarlama Birimi yer tespiti i¢in organizasyonu yapar; en az bir giin 6nc-
esinden miisteri ve ilgili birimlerden randevu alir ve koordine eder.

2) Randevu tarihinde ilgili bolge Isletme Birimi’nden, Bakim Onarim
Birimi’nden ve Yapim Kontrol ve Insaat Birimi’nden bir eleman ve miisteri
ile birlikte yerinde “Istasyon Yer Tespiti Sartnamesi’ne gére yer tespit edilir.
3) istasyon yerine iliskin ¢izim hazirlanarak, burada istasyonun yeri gosterilir
ve dlgiimlendirilir. Bu ¢izim {izerine miisteri ve ilgili tim miidiirliik ve seflik
elemanlar1 tarafindan imza atilir.

4) Evsel ve Sanayi Pazarlama Birimi tarafindan protokol hazirlanir ve protokol
de miisteri ve ilgili tiim birim elemanlar1 tarafindan imzalanir. Protokole ista-
syon yerini gdsteren ¢izim(vaziyet plani) eklenir.

5) Protokoliin orijinali Pazarlama Birimi’nde kalarak dosyalanir, bir kopyasi
miisteriye verilerek, ilgili birimlere de birer kopyas1 gonderilir.

6) Miisteri protokolle belirlenen yer tespitine uygun olarak beton kaide iizerine
istasyon konulmasi islemini tamamlar.

7) Yapim Kontrol ve insaat Birimi, miiteahhitle birlikte verilen tarihte “Miisteri
Istasyonu Devreye Alma Talimati”na gére miisteri istasyonuna hat baglanti
islemini yapar. Pazarlama elemani miisteriye hat baglantisinin yapildigt ve
asgari alim taahhiidiiniin basladig1 bildirilir. Ayrica I¢ Tesisat Birimi’ne hat
baglantisi yapildigina dair bilgi verir.
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16.5. Endiistriyel Tesisat Projelerinde Karsilasilan Bazi Hatalar

1) Tesisatta sayacin Qmin degerinden daha kiigiik, dl¢iilemeyecek tiiketimlerin
olmasi.

2) Firma mihendisleri tarafindan ilgili Endistriyel Tesisat Sartnamesi’nin
yeterince okunmamasi. Bu nedenle mesnetsiz bilgilerle bazi konularda islem
yapilmasi.

3) Gaz dagitim sirketince yapilan duyurularin firma miihendisleri tarafindan
takip edilmemesi, okunmamasi. Bu nedenle yapilan duyurulardan haberdar
olunamamast.

4) Kapasiteleri net bilinmeyen cihazlar i¢in uygunsuz debi degerlerinin tayin
edilmesi. (Coziim olarak Gaz Dagitim Sirketi’nden 6n kontrol istenebilir.)

5) Endiistriyel proje hazirlama formatina uyulmamasi.

6) Endiistriyel tesislerde 1sinma ve mutfak hatlarinda oksi asetilen kaynagimnin
kullanilmasi. Tim tesisatta elektrik ark kaynagi ya da argon kaynagi
kullanilmalidir.

7) Yanlis formatta proje kapagi. Proje kapagi Endiistriyel Tesis Projesi kapagi
olmali.

8) Bazi projelerde mutfak tiiketimleri i¢in miikerrer dlgiim (iki ayr1 sayagtan
ayni debinin dl¢iimii) talep edilmesi.

9) Bazi proje dosyalarinda kullanilmayan malzemelerin de katalog ve bilg-
ilerinin fazladan konulmasi. Bazi kataloglarin defalarca fotokopi c¢ekilmesi
nedeniyle okunamamasi.

10) Proje dosyasindaki tiim evrak ve fotokopiler firma yetkili miithendisi
tarafindan imzalanmali ve firma kasesiyle kaselenmelidir.

11) Tesisatlarda baca hesabi istenmektedir. Baca cihazla beraber iiretilmisse
(katalog bilgilerine gore fabrikasyon olarak 6zel iiretimse) onay sirasinda baca
hesabi istenmemektedir. Cihaz ayri, baca ayri iiretimse baca hesabi istenmek-
tedir. Baz1 projelerde TSE Ozel Inceleme Raporu yeterlidir diisiincesiyle baca
hesab1 yapilmamus olabiliyor. Ozel inceleme raporu baca gekisini kapsamadigi
i¢in baca hesab1 yapilmamasi.

12) Daha 6nce Endiistriyel Tesisat Sartnamesi’ne gore gaz verilmis bir tesiste
sonradan mutfak hatti, 1sitma tesisati, buhar tesisat1 yapilacagi zaman yine ayni1
sartnameye gore projesi hazirlanmali ve tesisati yapilmalidir.

13) ki servis kutusundan beslenen tesisatlarda kutu ¢ikis kolektorii simetrik
olmalidir. Aksi durumda regiilatorlerden birine agirt yiik gelerek devre dist
kalmasina neden olabilmektedir.

Uygun degil,
proje degistirilmeli Uygun
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1) Endiistriyel ve Biiyiik Tiiketimli Tesislerde Dogal Gaza Doniisiim Teknik
Sartnamesi, IGDAS Yayinlar1 12, 2002, Istanbul.

2) Endiistriyel Tesislerde Dogal Gaza Gegis El Kitabi, BOTAS, 1996, Ankara.
3) Dogal Gaz Tesisatlarinda Baca Uygulamasi, IGDAS Yaymlar1 8, 2000,
[stanbul.

4) Dogal Gaz I¢ Tesisat Uygulamalarinda Proje Hazirlama Esaslari, IGDAS
Yayinlar1 9, 2000, Istanbul.

5) TSE, Tiirk Standartlari.

6) EN Normlart.

7) Binalar I¢in Dogal Gaz Tesisat1 Teknik Esaslar1, IGDAS Yayinlari 16, 2005,
Istanbul.
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UGETAM YETKI BELGELERI VE SERTIFIKALARI

T
TORK PATENT ENSTITOSO

FAYDALI MODEL BELGESE
No: TR 2009 06943 Y
Bu Belge 551 Sayili Patent H‘vklumm Kor

Canun Hikman ame'nin 162 nci
09.09.2009 taribinden itibaren 10 yu stire

++

iC TESISAT VE SERViS HATLARI SERTIFIiKASI
s ISTANBUL UYG.GAZ VE ENRTEXMARASTMOH SAKVE TiCAS.
OB —

<
'SANAYI VE TICARET BAKANLIGI
Olgtler ve Standardiar Genel Mudcligs

OLGO VE 6160 ALBTLER! TAMIRINE AIT

iSYERI UYGUNLUK BELGESI
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EGITIM VE BELGELENDIRME SERTIFIKA ORNEKLERI
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EGITIM VE BELGELENDIRME SERTIFIKA ORNEKLERI

MESLEKI YETERLILIK BELGESI

uveestsaon
Isitma ve Dogal Gaz ig Tesisat Yapim Personcli
‘]

Mesleki Yeterilk Belgesi
Hoating ot Motural Gas Intsion Intalletin
9. . ) Mehmet Ali SOKEN
P z——
ISITMA VE DO&AL GAZ i TESISAT YAPIM
PERSONELI

e al sokeN i
) ) Seviye 3
- | (Kod: 11U¥0031-3)

AALAAASAATAS
w “wmmiumv—u—hqu-m
v
3 i 3na o vorsr e
3 v o
e 3 Teseom e v Orars ; i
serkan (nssix Bayram AKeSs
Genel Madar YK Saghan

T —
By T Cestne Pty

o ——————

o e Tt o S AT T
O i sas 04703

Egitin; Sertifikast
Contificate

~ |
m = I B i 1 i
|4 kg,

Dogal Gaz AlLyapl Yuplm + Koutrol Dersoncli
Soviye 4
Mesleki Yeterliik Belgesi

Dot Yo T P Dt 50

[ESTSRTER—r—.
Yo ey

B A gt cu e oo o sl s
e i e L
S e e e o
e e A T e e
e o i oo ot
T ony e

T ——— Y
B0y e Deotion sz




P | Test
TS EN ISO/IEC 17024 TS EN ISO/IEC 17025
AB-0004-P AB-0094-T ___

TURKIYE'DE ILK KEZ,
TURKAK'TAN ALANINDA 4 SERTIFIKA .
BIRDEN ALMA BASARISI... L!

“UGETAM, TURKAK tarafindan akredite edilen Test ve Personel
Belgelendirme faaliyetlerine, Uriin Belgelendirme ve Muayene hizmetlerini
de ekleyerek Turkiye'de alaninda bir ilki gerceklestirdi””

www.ugetam.istanbul

istanbul Uygulamali Gaz ve Enerji Teknolojileri Arastirma
Miihendislik Sanayi ve Ticaret AS
Gamlik Mah. Yahya Kemal Beyatli Cad. No: 1 34906 Kurtkdy - Pendik / ISTANBUL
Tel: 0850 222 84 86 (Pbx) « Faks: 0 850 622 10 99

TS EN .587."5"9 17065 E-mail: ugetam@ugetam.istanbul

& ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
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enerji denilince

PLASTIK SEKTORUNDE
TURKIYE'NIN UZMAN

LABORI-\TUVARI

& ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
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CiN SEDDI'NE
DAYANDI!

www.ugetam.istanbul [ 3 /ugetam

o

3[E etam

4 enerji denilince
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belgelendirme, personell,
—~-m— Muayene, gelecegi
ugetam glivenceye alrr.

@ ||le ||le ||l.®
TURKAR| ITURKAX] ITURKAR [T AR
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www.ugetam.istanbul
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enerji denilince

Enerji Sektorune
Biiyiik Hizmet!

Yayinladigimiz 40 adet Tiirkce ve 12 adet ingilizce
teknik eserle, egitim ve AR-GE calismalarinda yeni ufuklar aciyoruz.

|TURK?% |TURK?% |TURK&B@| ‘TURK?%
e

& ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI




Eneriji Sektoriiniin
Yenilikleri UGETAM'dan!

Gaz ve enerji teknolojilerine, uygunluk degerlendirme faaliyetleriyle
her gecen giin yeni degerler katarak sektérde dncii olmaya devam ediyor.

-TS EN 17020 MUAYENE HIZMETLERI

-TS EN ISO/IEC 17025 LABORATUVAR HIiZMETLERI

-TS EN ISO/IEC 17024 PERSONEL BELGELENDIRME HIZMETLERI
-TS EN 45011 URUN BELGELENDIRME HIZMETLERI

FEEEE ugetam

enerji denilince

i i
[ Y8-0001 |

& ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI




enerjinin dund,
bugunu ve gelecegi:

UGETAM;

Yenilenebilir enerji alaninda fotovoltaik modtillerin (riin belgelendirmesi ve
fotovoltaik gtines moddillerinin driin muayenesi faaliyetlerine baslayan
UGETAM; bu alanda kalifiye teknik personel ve yetkin ara eleman
Vyetistirmek icin egitim faaliyetlerine de hiz kesmeden devam ediyor. ‘

¥3 ¥ /ugetam

www.ugetam.istanbul

enerji denilince

& iSTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI



Enerfinin nabzini
lutuyoruz




GAL SAYACLARI

lovennnnl
S

- - ’26 OCAK 2016
S E M I N E R I CROWNE PLAZA ISTANBUL - ASIA
KURTKOY - PENDIK, VIAPORT

DOGALGAZ
DAGITIM SEKTORU

OLCUM ICiN BiR ARAYA GELIYOR!

Dogal gaz dagitim sektdriinde dlcim alanindaki son teknolojiler, giincel uygulamalar ve
mevzuat hakkinda bilgilendirme yapilmasi ve katiimcilarin deneyim ve uzmanliklarini en
iist seviyede paylasmasi amaciyla GAZBIR ve UGETAM tarafindan diizenlenen seminerde,
dogal gaz dagitim sirketlerinin élciim ile ilgili st diizey yonetici, teknik yonetici ve
teknik personeli bir araya gelerek dlgiim konusunda sektore isik tutacaklar.

I'i u [ugetam www.ugetam.istanbul /
GAZB|R etam
enerji denilince
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Taner YILDIZ Dr. Saltuk DUZYOL Serkan KELESER Dog. Dr. M. Fahrettin ONDER Yanki UNAL
T.C. Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakani  TANAP Genel Mudiirii UGETAM Genel Mudurd TSE Bagkan Vekili TUV Avusturya Tiirk
Genel Mudurii

) GG y a
\stanDu\QD ‘ 625G . (Y . - ANNEEE @

Ml 2015

Fikri ISIK Prof. Umit Dogay ARING Mustafa YILMAZ
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani UGETAM Yénetim Kurulu Bagkani EPDK Bagkani

3 Internatio

lbrahim Halil MAZICIOGLU  Vasip SAHIN Dr. Hayri BARAGLI

TBMM Sanayi, Ticaret, Enerji, Istanbul Valisi  Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi
Tabii Kaynaklar, Bilgi ve Genel Sekreteri

Teknoloji Komisyonu Bagkani

TANAP’1n 3.Taraf Gozetimi Konsorsiyumu
Imza Térenine katilimlariyla bizleri onurlandiran herkese

getam

€1 ¥ Jugetam  www.ugetam.istanbul enerji denilince
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[LKLERIN
KURULUSU

MESLEKI YETERLILIK KURUMU (MYK) TARAFINDAN
YETKILENDIRILEN ILK BELGELENDIRME KURULUSU,
ULUSAL VE ULUSLARARASI ALANDA
SEKTORE DEGER KATIYOR

SVesce szl 3. EL

TC ) ENERJi PiYASASI
SOSYAL GOVENLIK BAKANLIGI DUZENLEME KURUMU
BAKANLIG

19 Aralik 2014 « Saat: 14.30 UGETAM, gerceklestirdigi belgelendirmeler sonucu

Crowne Plaza Hotel (VIAPORT Yani) Mesleki Yeterlilik Belgesi almaya hak kazananlara

Pendik - Kurtkdy / Istanbul P . . )
belgelerini diizenlenen tdrenle takdim ediyor.

Program Akisi iletisim:

Kayit: 14.00 - 14.30 Tel: 0216 646 01 87 - 1220 » Eposta: hakdas@ugetam.com.tr
Acihis Konugsmalan: 14.30 - 15.30 www.ugetam.com.tr

Belge Teslim Téreni: 15.30 - 16.00 0 » /ugetam

¢ iISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI




ILKLERIN
KURULUSU

o
UGETAM
QL)

UGETAM’DAN YENI YILDA

YENI ILKLER!

Kuruldugu giinden bu yana Turkiye'ye ilkleri getirerek sektore hizmet eden UGETAM;
2016 yilinda hayata gecirecegi inovatif projelerle, ilklerine yenilerini eklemeye ve
sektoriin gelisimine 151k tutmaya devam edecek.




KIYEDE MYK BELGELENDIRMESI YAI

LK KURUL

ilklerin kurulusu UGETAM; Tiirkiye'de MYK onayli belgelendirme
yapan ilk kurulus olarak, MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi zorunlulugu
getirilen meslekler icin belgelendirme faaliyetleri gerceklestiriyor!

Nl
ugedarmn .,

enerji denilince

y i N M Il

SINAV VE BELGELENDIRME YETKI BELGESI

UGETAM A.stanbul Uygilamal Gaz'
Arastr ik Sa

MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi olmayan kisiler,
yirdrluge giren tebligde belirtilen mesleklerde
25 Mayis 2016 tarihinden itibaren calistirilamayacaktir.

Mesleki yeterlilik belgenizi ticretsiz alabilmek icin
www.ugetam.istanbul/belgelendirme
adresini ziyaret ediniz.

€3 ¥ /ugetam
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www.ugetam.istanbul
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enerji denilince

GELECEK IGIN
YENILENEBILIR ENERJI

[stanbul Kalkinma Ajansr'nin 2014 il Verimli ve Temiz
Enerji Mali Destek Programi Kapsaminaa Yapilan
UGETAM Yenilenebilir Enerji Egitim Merkezi

Hizmete Girmigtir.
\ @“‘ CUMA, 1y,
i N ¥

W
‘\\ Wi 71 N“\&’ 7

e _d
Ugetom
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www.ugetam.istanbul

ISBN: 978-605-4706-22-8

istanbul Uygulamali Gaz ve Enerji Teknolojileri
Arastirma Miihendislik Sanayi Ticaret AS

Camlik Mah. Yahya Kemal Beyatli Cad. Ne: 1, 34906
Kurtkéy - Pendik / ISTANBUL

Telefon: +90 850 222 84 86 Faks: +90 850 622 10 99 |TURK ﬁl ‘TURK K\ |rum< fl ‘TURK m\ ﬁ(
E-mail: ugetam@ugetam.istanbul
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