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1. DOGAL GAZLA ILGILi TEMEL BiLGILER

1.1. Dogal Gazin Tanim

Dogal gaz doy mus hidrokarbonlarin ilk ailesidir. Hidrokarbonlarin genel for-
miiliic h, . olup, dogal gazin igerisinde yiizde olarak en ¢ok kimyasal formiilii
ch4 ile gosterilen ve metan diye okunan bir gaz karigimidir. Bu ise organik
teoriye gore milyonlarca yil 6nce yasamis bitki ve hayvan artiklarindan yerytizii
kabuklar1 arasia goémiilen ve zamanla basing ve 1s1 etkisiyle kimyasal degisik-
liklere ugrayarak dogal gaz1 meydana getirmistir. Genellikle dogal gaz sira dagi
yamaglarinda, petrol yataklarinda, petrol ile birlikte veya serbest olarak rastla-
nabilir. Bugiin diinyada tiretilen dogal gazin yaklasik % 40 kadar1 petrol ile ayn1

yataklarda % 60 ise petroliin bulunmadig: yataklardan saglanmaktadir.

1.2. Dogal Gazin Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

Dogal gaz zehirsizdir, patlama aralig1 yiiksektir (%5 - %15), havadan hafif-
tir, kuru bir gazdir, 1s1l degeri kat1 yakitlara gore yiiksektir. Dogal gazin
yogunlugu igerisindeki bilesenlerin % de bilesimlerine gére 0,68 - 0,76 kg /
m3 araliginda degisim gosterir. Bir m® siv1 dogal gaz (Ing) yaklasik 420 kg
gelmektedir. 1M?3 sivi gaz buharlastirildiginda yaklasik olarak 600 m* gaza
es degerdir. Dogal gaz 1 atmosfer basing altinda ve - 162 °C de sivi halde
tutulabilir. Dogal gaz 46,4 bar ve - 82 °C (kritik basing ve sicaklik degerleri
arasinda da sivilasabilir. Dogal gazin 1s1l degeri igerisindeki bilesimlere bagli
olarak degisim gosterir. Tiirkiye de kullanilan dogal gazin st 1s1l degeri 8750
ile 9300 kcal /m* arasinda degisim gostermektedir.

Tablo 1.1. Bazi Gazlarin Ozelliklerinin Mukayeseleri

Kalorifik Deger Metan

8950 Kcal / m?

Kalrofik Deger Hidrojen

2810 Kcal /m?

Kalorifik Deger Sehir gazi

4420 Kcal /m’?

Metan tutusma 1s1s1 537 °C
Metanin  Alev 1s1s1 1325 °C
Metanin ~ Yanma Hizi 35 em/sn
Hidrojen Yanma Hiz1 265 cm/sn
Sehir Gazt  Yanma Hizi 100 cm/sn
Metan - hava yanma orani % 53 - 14

1 m? stvi Metan

625 m?> Metan Gazi

(424 kg)
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1.3. Dogal Gazin Yogunlugu

Dogal gazin yogunlugu p = m formiilityle bulunabilir, fakat dogal gazdan

s0z edilirken gazin izafi (havaya gore) yogunlugu dikkate alinir. Gaz hesapla-
malarinda gazin Molekdl agirlig1 belli ise gazin gercek yogunlugu bulunabilir.

P
Gazin havaya gore izafi yogunlugu ise su formiilden bulunur. ©; = £

P
Gazlarin molekiil agirlig1 veya yogunlugu arttik¢a gazin 1s1l degeri artar.

Asagida Doymus Hidrokarbonlarmn siniflandirilmasi verilmistir.
1) ik dért karbonluya kadar olanlar gazdir.
Dogal gazin i¢inde bulunan bilesikler:

CH, : Metan
CH, : Etan
C,H, : Propan
CH, : Biitan
N 1 Azot

2
2) Dort karbonludan on bes karbonluya kadar olanlar sividir.

CH, :Pentan
CH,, :Hekzan
CH,, :Heptan
CH, :Oktan

C H, :Heptadekan

157732
3) On bes karbonludan yukari olanlar katidir.

Gazlarin molekiilleri kiigiildiikge uguculuklar: artar ve kaynama noktast si-
caklig1 diiger. Ayni karbon sayili alkanlarda dallanma arttik¢a uguculuk yine
artar ve kaynama noktasi sicaklig1 diiser. ki komsu alkan arasindaki kayna-
ma noktasi farki karbon sayilari arttikga azalmaktadir. Alkanlarin yapisinda
bulunan karbon ve hidrojen atomlarinin elektron ilgileri birbirine ¢ok yakin
oldugundan; kimyasal reaksiyona ilgi duymaz. Su ve benzeri ¢dziiciilerde ¢o-
ziinmez. Noétral olduklarindan kuvvetli asit ve bazlarda da ¢6ziinmez. Eter ve
Kloroform gibi organik ¢oziiciilerde ¢oziiniir. Metan doymus oldugundan yer
degistirme yoluyla reaksiyon verir. Boylece dogal gazdan sanayide hammad-
de olarakda kullanilir.
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Ayrica dogal gazin depolanabilmesi diger yakitlara gére 6nemli bir o6zel-
liktir. Dogal gazin en 6nemli bilesimi olan metan gazi diger fosil temsilli
yakitlardan daha temizdir. Metan tam yakildiginda ortaya karbondioksit
(CO,) ve su buhari (H,0) ¢ikar. Cikan karbondioksit miktari, yiizde olarak,
komiirtin {rettigi karbondioksitin yarisi, petrolden ¢ikan karbondioksitin
ticte biri kadardir. Ayrica metan gazi havayr kirleten Siilfiir Bilesenleri ve
Karbon Parcaciklari yaymaz.

1.4. Hidrokarbonlarin yanmasi

Hidrokarbonlarin yanmasi neticesinde bir mol liniin verdigi 1s1 degerleri
asagida tablo halinde verilmistir.

Metanin tam yanma denklemi su sekildedir.

CH,+20, » CO,+2H,0O denklemiyle gosterilmektedir.
Tablo 1.2. Yanma reaksiyonlari
REAKSIYONLAR Hs : Ust 1s11 deger
(KJ.mol-1) olarak
C +1/2-0,CO 110,5
C+ 1/20,->CO, 393,5
H,+ 1/2 O, >H20(s1v1) 286,65
CH, + 20,-CO,+2HO0 892,71
CH, +720,22CO, +3H,0 1536,6
CH, + 50,23CO,+4H0 2224,86
CH, + 132 0,24CO, +5H,0 2883,04
1.5. Yanma

Oksijenin s6z konusu oldugu tim kimyasal reaksiyonlarin hepsine YANMA
denir. Yanma bir maddenin oksijen ile birlesmesinin kimyasal tepkisidir. Yan-
ma ile birlikte 1s1 agiga ¢ikar, yanmaya bir ekzotermik reaksiyon diyebiliriz.
Yogusmalr yakicilarda gaz yandiginda gazin iist 1s1l degerinden faydalanmis
oluruz. Yogusmasiz yakicilarda gazin alt 1s1l degerinden faydalanmis olunur.
Alt 1s1ldeger ile st 1s1ldeger arasinda yaklasik olarak su bagint1 vardir.

_H,.90

¢ 100

Ha : Alt1s1l deger
Hii : Ust 1s1l deger
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1.6. Yanma sartlari

Yanma i¢in, yanict madde, yakici (tutusturucu) madde, yakici ve tutusturucu
orani saglanmalidir. Yakici madde i¢in en uygunu havadir. Havanin %21°1 Ok-
sijen oldugundan oksijenin yanict madde iizerindeki orani 6nemlidir.

1.7. Kokulandirma
Kokulandirma ve Kullanim Emniyeti:

Yakit olarak kullanilan kokusuz gazlarin (dogal gaz, hava gazi, sivilastirilmis
petrol gazi vb.) emniyetli olarak kullanilmasi ve kagak durumlarmin her an ve
her sartlarda yapilmasi i¢in ¢esitli dedektorler gelistirilmistir. Herhangi bir ka-
cak veya sizintinin aninda fark edilebilmesi i¢in kokulandirma {initeleri gelis-
tirilmistir. Bu iiniteler RMS istasyon ¢ikislarina yerlestirilerek gaz hattina 7,5
—25mg/m*® THT (tetrahidroteofen = C,H,S) ilavesiyle bina i¢i veya dis1 dogal
gaz hatlarinda baglanti yerlerinde ekipmanlarda veya dogal gaz cihazlarinda
meydana gelen kagaklarin bulunmasina kolaylik saglar. Bunun igin ¢esitli ko-
kulandirma maddeleri kullanilmaktadir.

Tioeterler (stlfitler) dimetilsiilfit = CH, — S — CH, Siilfitlerin kimyasal ka-
rarliliklari, fiziksel 6zellikleri ve koku siddetleri acisindan gaz kokulandirma
maddesi olarak son derece uygun olmakla beraber en uygunu THT dur.

Dikkat edilmesi gereken hususlar:

* Gazda yeterli miktarda kokulandirma yapilip yapilmadigi diizenli olarak
kontrol edilmelidir.

» Kokulandirma fiinitesi ¢alisirken herhangi bir sizinti veya kagaga sebep ol-
mamalidir.

» Kokulandirma islemi esnasinda gevre kirliligine sebep olunmamalidir.

» Gaz debisiyle orantili olarak koku verici madde ilave edilmesine 6zen gos-
terilmelidir.
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2. 1S GUVENLIGI
2.1. Amag

Is giivenligi sadece galisanlarin korunmasi degildir. Bunu bir biitiin olarak
diisiinmeliyiz. Is giivenligi ¢alisanlarla birlikte, tiim isletmenin ve {iretiminde
giivenligi disiintilerek tic ayri alandaki ¢aligsanlarin bileskesi olarak veril-
mektedir. Bu ii¢ unsur;

1- Can giivenligi (calisanlar)
2- Isletme giivenligi
3- Uretim giivenligi

Is giivenligi bu ii¢ unsuru goz oniinde bulundurarak yaptigi bilimsel calis-
malarla, olas1 is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 6nlemeye ¢alistigindan,
ayrica gerek maddi, gerekse manevi biiyiik kayiplart ortadan kaldirmaya
yonelik yapilan calismalar nedeniyle son derece onemlidir

2.2. Teknik Emniyet (Is Giivenligi) Tarifi

Is yerlerinde; isin yiiriitiilmesi sirasinda cesitli nedenlerden (kullanilan makine
ve malzeme, uygulanan yontem, sagliga zarar verici mekan ve kosullar, vs.
gibi) kaynaklanan tehlike ve sagliga zarar verici kosullardan korunmak ama-
ciyla yapilan sistemli ve bilimsel ve planli ¢alismalara teknik emniyet (is gii-
venligi) denir.

2.3. Kaza, is Kazas1 ve Meslek Hastalig

Kaza: Onceden bilinmeyen, planlanmayan, istem dis1 bir olgu sonrasi aniden
meydana gelip, kontrol disina ¢ikan ve cevresine zarar veren olaylara kaza
denir.

Is kazas:: Is kazasinin yasal tanimi1 5510 say1li sgk madde 13°de soyle yapil-
mistir.

« Sigortali is yerinde bulundugu sirada.

» Isveren tarafindan yiiriitilmekte olan is nedeniyle sigortali, kendi adina ve
hesabina bagimsiz galistyorsa yiiriitmekte oldugu is nedeniyle.

* Bir igverene bagli olarak calisan sigortalinin, gorevli olarak igyeri disinda
bagska bir yere gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gegen zamanlarda.

» Hizmet akdi ile bir veya birden fazla isveren tarafindan ¢aligtirilan emziren
kadin sigortalinin is mevzuati geregince ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan za-
manlarda.
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* Sigortalinin igverence saglanan bir tasitla isin yapildig: yere gidis gelisi sira-
sinda meydana gelen ve sigortaliyr hemen veya sonradan bedenen yada ruhen
Ozre ugratan olaydir.

Meslek Hastalig:

5510 Sayil1 sosyal sigortalar ve genel saglik sigortasi (14. Madde). Sigortali-
nin ¢alistirildig1 isin niteligine gore; tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitim
sartlar1 yliziinden ugradig1 gegici veya siirekli hastalik, sakatlik veya ruhi ariza
halleridir.

UGETAM OLARAK KAZASIZ GUNLER DILERIZ.

Kazalarin 6nlenebilmesi yoniinde yapilabilecekler
1-Giivenli bir is yeri

2- Giivenli tesis, makine, alet

3- Giivenli hammadde, malzeme

4- Uygun is yeri ortami

5- Uygun koruyucu malzeme

6- Uygun personel se¢imi

7- Gozetim, denetim

8- Egitim ve yol gosterme

2.4. 6331 Sayih iSG Kanunu
Isverenin genel yiikiimliiliigii

Madde 4 - (1) Isveren, calisanlarin isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla
yilikiimlii olup bu ¢ergevede;

A) mesleki risklerin 6nlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tiirlii tedbi-
rin alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli arag ve gereclerin saglanma-
s1, saglik ve giivenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve
mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in ¢aligmalar yapar.

B) isyerinde alinan is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini
izler, denetler ve uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

C) risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.

() calisana gorev verirken, ¢alisanin saglik ve giivenlik yoniinden ise uygun-
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lugunu goz 6niine alir.

D) yeterli bilgi ve talimat verilenler digindaki ¢alisanlarin hayati ve 6zel tehli-
ke bulunan yerlere girmemesi i¢in gerekli tedbirleri alir.

(2) Isyeri disindaki uzman kisi ve kuruluslardan hizmet almmasi, isverenin
sorumluluklarini ortadan kaldirmaz.

(3) Calisanlarin is saghgi ve glivenligi alanindaki ylikiimliiliikleri, igverenin
sorumluluklarini etkilemez.

(4) Isveren, is sagh@1 ve giivenligi tedbirlerinin maliyetini galisanlara yansi-
tamaz.

Risklerden korunma ilkeleri:
Tehlike siifinin belirlenmesi

MADDE 9 - (1) Isyeri tehlike siniflar1; 31/5/2006 tarihli ve 5510 sayil1 Sosyal
Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanununun 83. maddesine gore belirlenen
kisa vadeli sigorta kollar1 prim tarifesi de dikkate almarak, Is Saghg ve Gii-
venligi Genel Miidiirii’niin baskanliginda ilgili taraflarca olusturulan komis-
yonun goriigleri dogrultusunda, bakanlik¢a ¢ikarilacak teblig ile tespit edilir.

(2) Is yeri tehlike smiflarnin tespitinde, o is yerinde yapilan asil is dikkate
alinir.

Risk degerlendirmesi, kontrol, 6l¢ciim ve arastirma

MADDE 10 — (1) Isveren, is sagligi ve giivenligi yoniinden risk degerlendir-
mesi yapmak veya yaptirmakla ylikiimliidiir. Risk degerlendirmesi yapilirken
asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) Belirli risklerden etkilenecek ¢alisanlarin durumu.
b) Kullanilacak is ekipmani ile kimyasal madde ve miistahzarlarin segimi.
¢) Is yerinin tertip ve diizeni.

¢) Geng, yasli, engelli, gebe veya emziren ¢aligsanlar gibi 6zel politika gerekti-
ren gruplar ile kadin ¢alisanlarin durumu.

(2) isveren, yapilacak risk degerlendirmesi sonucu almacak is saghgi ve gii-
venligi tedbirleri ile kullanilmast gereken koruyucu donanim veya ekipmant
belirler.

(3) Is yerinde uygulanacak is saghgi ve giivenligi tedbirleri, calisma sekilleri
ve iiretim yontemleri; calisanlarin saglik ve giivenlik yoniinden korunma dii-
zeyini ylikseltecek ve is yerinin idari yapilanmasinin her kademesinde uygula-




MUHENDISLER iCIN DOGAL GAZ iC TESISATI PROJELENDIRME ve UYGULAMA KURALLARI

o g
_ugetam
nabilir nitelikte olmalidir.

(4) Isveren, is saghig1 ve giivenligi yoniinden ¢alisma ortamina ve galisanlarin
bu ortamda maruz kaldigi risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, 61-
¢lim, inceleme ve arastirmalarin yapilmasini saglar.

Acil durum planlari, yanginla miicadele ve ilk yardim
MADDE 11 — (1) Igveren;

a) Calisma ortami, kullanilan maddeler, is ekipmani ile ¢cevre sartlarini dikkate
alarak meydana gelebilecek acil durumlari 6nceden degerlendirerek, calisanla-
r1 ve ¢alisma ¢evresini etkilemesi miimkiin ve muhtemel acil durumlari belirler
ve bunlarin olumsuz etkilerini 6nleyici ve sinirlandirici tedbirleri alir.

b) Acil durumlarin olumsuz etkilerinden korunmak tizere gerekli 6l¢iim ve de-
gerlendirmeleri yapar, acil durum planlarini hazirlar.

¢) Acil durumlarla miicadele i¢in isyerinin biyiikliigli ve tasidig 6zel tehlike-
ler, yapilan isin niteligi, ¢alisan sayist ile igyerinde bulunan diger kisileri dik-
kate alarak; 6nleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve benzeri
konularda uygun donanima sahip ve bu konularda egitimli yeterli sayida kisi-
yi gorevlendirir, arag ve geregleri saglayarak egitim ve tatbikatlar1 yaptirir ve
ekiplerin her zaman hazir bulunmalarini saglar.

¢) Ozellikle ilk yardim, acil tibbi miidahale, kurtarma ve yanginla miicadele
konularinda, is yeri disindaki kuruluslarla irtibati saglayacak gerekli diizenle-
meleri yapar.

Saghk gozetimi
MADDE 15 — (1) Isveren;

a) Calisanlarin isyerinde maruz kalacaklari saglik ve giivenlik risklerini dikka-
te alarak saglik gozetimine tabi tutulmalarini saglar.

b) Asagidaki hallerde ¢alisanlarin saglik muayenelerinin yapilmasini saglamak
zorundadir:

1) Ise girislerinde.
2) Is degisikliginde.
3) Is kazasi, meslek hastalig1 veya saglik nedeniyle tekrarlanan isten uzak

lag malarindan sonra ige doniislerinde talep etmeleri halinde.

4) isin devanu siiresince, ¢alisanin ve isin niteligi ile is yerinin tehlike sini-
fina gore bakanlik¢a belirlenen diizenli araliklarla.
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(2) Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli siifta yer alan isyerlerinde calisacaklar, yapa-
caklart ise uygun olduklarii belirten saglik raporu olmadan ise baslatilamaz.

(3) Bu kanun kapsaminda alinmasi gereken saglik raporlari, is yeri saglik ve
giivenlik biriminde veya hizmet alinan ortak saglik ve giivenlik biriminde go-
revli olan isyeri hekiminden alinir. Raporlara itirazlar Saglhik Bakanlig tarafin-
dan belirlenen hakem hastanelere yapilir, verilen kararlar kesindir.

(4) Saglik gdzetiminden dogan maliyet ve bu gozetimden kaynakli her tiirlii ek
maliyet isverence karsilanir, ¢aligana yansitilamaz.

(5) Saglik muayenesi yaptirilan ¢aliganin 6zel hayati ve itibarinin korunmast
acisindan saglik bilgileri gizli tutulur.

Calisanlarin egitimi

MADDE 17 — (1) Isveren, galisanlarim is sagligi ve giivenligi egitimlerini al-
masini saglar. Bu egitim 6zellikle; igse baslamadan 6nce, ¢alisma yeri veya is
degisikliginde, is ekipmanmin degismesi halinde veya yeni teknoloji uygu-
lanmas1 halinde verilir. Egitimler, degisen ve ortaya ¢ikan yeni risklere uygun
olarak yenilenir, gerektiginde ve diizenli araliklarla tekrarlanir.

(2) Calisan temsilcileri 6zel olarak egitilir.

(3) Mesleki egitim alma zorunlulugu bulunan tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta
yer alan islerde, yapacag isle ilgili mesleki egitim aldigini belgeleyemeyenler
caligtirilamaz.

(4) s kazas1 geciren veya meslek hastaligina yakalanan calisana ise baglama-
dan once, soz konusu kazanin veya meslek hastaliginin sebepleri, korunma
yollar1 ve giivenli ¢alisma yontemleri ile ilgili ilave egitim verilir. Ayrica, her-
hangi bir sebeple alt1 aydan fazla siireyle isten uzak kalanlara, tekrar ise basla-
tilmadan 6nce bilgi yenileme egitimi verilir.

(5) Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde; yapilacak islerde kar-
silasilacak saglik ve giivenlik riskleri ile ilgili yeterli bilgi ve talimatlar igeren
egitimin alindigina dair belge olmaksizin, baska is yerlerinden ¢alismak iizere
gelen cgalisanlar ise baslatilamaz.

(6) Gegici is iligkisi kurulan igveren, is sagligl ve giivenligi risklerine karst
calisana gerekli egitimin verilmesini saglar.

(7) Bu madde kapsaminda verilecek egitimin maliyeti ¢alisanlara yansitila-
maz. Egitimlerde gegen siire calisma siiresinden sayilir. Egitim siirelerinin
haftalik ¢alisma siiresinin tizerinde olmasi halinde, bu stireler fazla siirelerle
calisma veya fazla ¢alisma olarak degerlendirilir.
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Calisanlarin yiikiimliiliikleri

MADDE 19 — (1) Calisanlar, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili aldiklar1 egitim ve
igverenin bu konudaki talimatlar1 dogrultusunda, kendilerinin ve hareketlerin-
den veya yaptiklari isten etkilenen diger ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerini
tehlikeye diisirmemekle yiikiimlidiir.

(2) Calisanlarin, igveren tarafindan verilen egitim ve talimatlar dogrultusunda
yiiktimliiliikleri sunlardir:

a) Isyerindeki makine, cihaz, arag, gereg, tehlikeli madde, tasima ekipmani ve
diger iiretim araglarini kurallara uygun sekilde kullanmak, bunlarin giivenlik
donanimlarint dogru olarak kullanmak, keyfi olarak ¢ikarmamak ve degistir-
memek.

b) Kendilerine saglanan kisisel koruyucu donanimi dogru kullanmak ve koru-
mak.

¢) Is yerindeki makine, cihaz, arag, gereg, tesis ve binalarda saglik ve giivenlik
yoniinden ciddi ve yakin bir tehlike ile karsilastiklarinda ve koruma tedbir-
lerinde bir eksiklik gordiiklerinde, isverene veya ¢alisan temsilcisine derhal
haber vermek.

¢) Teftise yetkili makam tarafindan is yerinde tespit edilen noksanlik ve mev-
zuata aykiriliklarin giderilmesi konusunda, isveren ve ¢alisan temsilcisi ile is
birligi yapmak.

d) Kendi gorev alaninda, is saglig1 ve glivenliginin saglanmasi i¢in isveren ve
calisan temsilcisi ile is birligi yapmak.




DEGERLERIMIZ

DURUSTLUK

Her zaman ve her sartta dogru olani yap-
maya ¢alisiyoruz. Birbirimize ve diger birey-
lere karsi acik ve diiriist davraniyoruz.




y DEGERLERiMiZ‘

TARAFSIZLIK VE BAGIMSIZLIK

Herhangi bir siyasi parti, kisi veya ziimrenin
yararini veya zararini hedef tutan bir davranista
bulunmayiz. Gérevimizi yerine getirirken dil, irk,
cinsiyet, siyasi dislince, felsefi inang, din ve
mezhep gibi ayrim yapmayiz. Hicbir sekilde ¢ikar
iliskilerine dayali is yapmayiz.
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3. KAYNAK

Kaynak, birbirinin ayni veya erime araliklari birbirine yakin iki veya daha faz-
la metal pargay1 1s1, basing veya her ikisi birden kullanarak ayni tiirden bir
malzeme katarak veya katmadan birlestirmektir.

3.1. Malzeme Standarti
API 5L Grade A, TS 6047 10208 ayn1 igerigi ongoriir.

3.2. i¢ Tesisat Borular:

Mekanik Ozelikler

Akma gerilmesi R , =207 Mpa(21,1 kg/mm?)
Cekme gerilmesi R =331 Mpa (33,75 kg/mm?)

3.3. Kaynak Teknikleri ve Pasolar1

Kaynak iglemi; boru et kalinligina bagli olarak degisir. Kok paso, sicak paso,
dolgu paso, kapak paso olarak degismektedir. Kaynak prosediir sartnamesin-
deki kurallara uyulmalidir.

3.4. Elektrotlar

Elektrot tizerinden kaynak akiminin gegmesini saglayan, is parcasina bakan
ucu ile is pargasi arasinda ark olusturan, gerektiginde eriyerek kaynak agzini
dolduran kaynak malzemesidir. Ortii; degisik kalinlikta, ¢ekirdekle tamamen
es merkezli olmasi gereken bu kilif tagryict maddeler (kalsiyum karbonat, selii-
loz vs.), aktif maddeler (ferro - alagimlar) ve baglayici vazife goren silikatlarin
kompleks bir karisimindan meydana gelir.

Ortiilii Elektrotlarda Cekirdegin Gorevleri:

Kaynak akiminin ge¢mesini saglamak, kaynak arkinin olugsmasini saglamak,
eriyerek kaynak metalini olusturmak.

Elektrot Ortiisiiniin Gorevleri:

Arkin diizgiin olusmasini ve devamliligini saglamak, Kaynak banyosunu hava-
nin1 olumsuz etkilerinden korumak, kaynak metalinin yavas sogumasini sag-
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lamak, kaynak dikisine form kazandirmak, degisik pozisyonlarda elektrotun
rahat yakilmasini saglamak, gerektiginde kaynak metalini alasimlandirmaktir.

3.5. Ortiilii Elektrot Tiirleri
* Rutil elektrotlar (i¢ tesisat da Grade A borularda en fazla kullanilan elektrottur).
* Bazik elektrotlar (yliksek mukavemetli borularda tercih edilir).

* Seliilozik elektrotlar (dogal gaz alt yap1 imalatinda en fazla kullanilan, ¢ok
iyi ustalik gerektirir).

3.6. Kaynak Makineleri (Akim Uretecleri)
Elektrik Akim Tiirleri:

Dogru akim: DC seklinde kisaltilir. Birim zaman i¢inde yonii ve siddeti degis-
meyen akima dogru akim denir. Dogru akim hep ayni yonde geger ve degerin-
de herhangi bir degigsme olmaz.

Alternatif akim: AC seklinde gosterilir. Birim zaman i¢inde yoni ve siddeti
degisen akima alternatif akim denir.

Kaynak Makinelerinden Beklenen Ozellikler:

El ile yapilan normal ark kaynaginda, ark gerilimi 15-55 V ve akim siddeti de
10-600 amperdir; tiim kaynak makineleri kullanilan elektrotun ¢apina uygun
bir akim siddetini saglayan bir ayar diizeni ile donatilmiglardir.

Kaynak Makinelerinin Simiflandirilmasi:
Dogru akim kaynak makineleri
» Kaynak Jeneratorleri (Dizel ile galisir)
» Kaynak Redresdrleri (380 volt ile ¢aligir)

 Kaynak invertorleri (220 volt ile ¢alisir ve en fazla kullanilan kay-
nak makinesidir.)

Alternatif Akim Kaynak makineleri (Transformator)
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3.7. Kaynak Oncesi Hazirliklar
Borularin {izerinde;

Burkulma, baslarda egilme, ¢entikler, ¢izikler, korozyona ugramis yerler, bom-
beler bulunmamalidir.

Borularin temizligi tel firga, tas ( zimpara), ege ile yapilir.

Kaynak agiz acisi, kaynak agiz arahigi:

30° + 5°/-0° Kaynak Agz1

AL

Agiz Agikligi " 1.6+0.8

Kaynak akim siddeti ve ilerleme hizi
Kaynak akim siddeti, ark tutusturuldugunda elektrot ve parcadan gegen akimin siddetidir.

3.8. Dis Kaynak Hatalar1

I¢ tesisat uygulamalarinda kaynaklar cogunlukla gozle muayene edilerek ka-
rar verilir. Gozle muayene yapilirken tespit edilebilecek kusur/hatalar en ISO
6520 standardinda kodlandirilmistir. Bulunan kusurun hata olup olmadigi ise
EN ISO 5817 standardinda tarif edilmistir. Gozle tespiti yapilabilecek kusur-
larin birkag1 sunlardir;

» Kok fazlaligi: Boru iginin daralmasina neden olur, radyografik muayene ile
tespit edilebilir.

» Kokte birlesme hatasi: Boru agiz araliginin fazla veya diisiik amper veya
elektrotu hatali tutmaktan olusur. Radyografik muayene ile tespit edilebilir.

* Ug krater catlagi: Kaynak bitis noktasinda gozle goriilebilir. Elektrotu aniden
geri cekmekle olusur.

* Catlak: Kaynak tam sogumadan boru hareket ettirilirse meydana gelebilir.
Radyografi ile dahi tespiti bazen zor olabilir.

* Yanma olugu: Kaynak ve boru kenarinda yiiksek amper veya elektrod hare-
ketinin yanlis olmasindan olusur.

* Dikis siskinligi: Diisiik amper ve kaynak¢inin kaynak hizinin yavas olmasin-
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dan kaynaklanir.

* Sigrama: Yiiksek amper nedeniyle boru iizerine yapisan ergiyiklerdir.

* Tutusturma yeri: Elektrotun boru lizerinde tutusturma yapmasindan kaynaklanir.
Boyle bir kaynak kaynake cidiyetsizligine rnek olup, kaynak reddedilmelidir.

3.9 Kaynaka1 Belgeleri

EPDK Dogal Gaz Piyasas: Sertifika Yonetmeligi’'nde i¢ tesisat firmalarindan
istenen kaynakg1 ustasina ait belgelerin kabul sarlar1 belirlenmistir;

2.7.4.4 Akredite edilmis kuruluslarca verilen gelik boru (eksen 45° egimli)
kaynakg sertifikas1 veya MYK onayli Dogal Gaz Celik Boru Kaynakgisi (Se-
viye 3) mesleki yeterlilik belgesi,

2.7.4.5 Akredite edilmis kuruluslarca verilen Polietilen boru (gegme ve semer-
mesnet elektrofiizyon) kaynakge1 belgesi veya MYK onayli Dogal Gaz Polieti-
len Boru Kaynakgisi (Seviye 3) mesleki yeterlilik belgesi.
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4.1C TESISAT YAPIM KURALLARI

Dogal gaz i¢ tesisati; gaz teslim noktasi (servis kutusu, miisteri istasyonu) ile
baslar, atik gazin atmosfere atilmis oldugu bacalara kadar (bacalar dahil) olan

o kisimdir. Ug boliimden olusur;

1) Bina Baglant1 Hatti: Servis kutusundan bina girisindeki ana kesme vanasi-
na kadar olan kisimdir. Kolon hattinin bir parcasidir.

2) Kolon Hatti: Ana kesme vanasindan sayag¢ vanalarina kadar olan kisimdir.

Ct 3) Daire ici Tesisat: Sayac vanalarindan yakici cihazlara kadar olan hattir.

Dogal gaz tesisatlarinin kullanim amaglari;
1) Konutlarda 1sinma, sicak su iiretimi ve mutfaklar

2) Ticari isletmelerde mamul {iretimi, 1sinma, sicak su iiretimi ve mutfaklar

BUK

3) Endiistriyel tesislerde mamul {iretimi, 1sinma, sicak su tiretimi ve mutfaklar-
da gaz kullanimt i¢in tesisatlar yapilmaktadir.

Isinma kat kaloriferi ya da kombi ile yapiliyorsa “Bireysel 1sinma”, kazan-brii-
161 sistemi ile birden fazla birim 1sitiliyorsa “Merkezi 1Isinma” olarak adlandiri-
lir. Gaz dagitim sirketleri tarafindan konut ve ticari tesisatlar i¢in saglanan basing
21 mbar (milibar) veya 300 mbar’dir. Endiistriyel tesisatlarda ise ihtiyaca gore
¢ok daha yiiksek basing degerlerinde gaz teslimi yapilabilmektedir.

4.1. Servis Kutusu Tipleri

S700 (S200’le ayn1 6zellikte ama daha kisa), S 200, S 300 ve CES 200 Gomiilii
Tip Kutu (Yer Tipi). S700 ve S200 tip kutular, dar tip kutulardir. Bina ya da
bahge duvarma yaslanirlar. i¢lerine B 25, B 50, BCH 30 veya BCH 60 olmak
iizere 1 adet regiilator yerlestirilebilir. Kutu ¢ikisinda tesisatin toprak altindan
gitmesi istenmiyorsa tesisat yandan ¢ikarilarak devam ettirilir.
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Tablo 4.1. Istanbul’da Kullanilan Servis Kutulart ve Regiilatirleri

SERVIS KUTUSU SERVIS REGULATORU
KUTU PE CAPI | REGULATOR CIKIS KAPASITE
(mm) BASINCI (Nm?/h)
(mbar)

S 700 20 B 25 21 25

S 700 32 B 50 21 50

S 700 20 BCH 30 300 30

S 700 32 BCH 60 300 60

S 200 20 B 25 21 25

S 200 32 B 50 21 50

S 200 20 BCH 30 300 30

S 200 32 BCH 60 300 60
CES 200 20 B25 21 25
CES 200 32 B 50 21 50
CES 200 20 BCH 30 300 30
CES 200 32 BCH 60 300 60

S 300 32 B25x2 21 50

S 300 32 B25x3 21 75

S 300 32 B25x4 21 100

S 300 32 BCH30x2 300 60

S 300 32 BCH30x 3 300 90

S 300 32 BCH30x4 300 120

S 300 32 B 12 (Aso- 300 200

nex Z)

Yandan delme uygulamast yapilan kutularda tesisat borusu topraga girmeden binaya
girer. Bu nedenle katodik koruma ve sicak bant sargi uygulamasi sart1 da ortadan kalk-
mus olur. Her durumda tesisat borular1 korozyona dayanikh bir boya ile boyanmalidir.

S300 tip kutular genis kutulardir. Bu kutulara ikili, tiglii ve dortlii regiilator gurup-
lart yerlestirilebilir. Kutu i¢ine 300 mbar’da 200 m*h debide gaz verebilen B 12
(Asonex Z) tipi regiilatorler de yerlestirilebilir. Bina ya da bahge duvarina yasla-
nirlar. S200 kutularda yapilabilen yandan delme islemi bu kutularda yapilamaz.

CES 200 tip kutular yer tipi kutulardir. i¢lerine ancak B 25, B 50, BCH 30
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ya da BCH 60 olmak {izere 1 adet regiilator yerlestirilebilir. Bir regiilatoriin
verebilecegi debiden daha yiiksek miktarda gaz gerekirse birkag¢ kutu birlikte
kullanilabilir. Duvar tipi kutularin i¢ tesisat baglantisi paslanmaz gelik esnek
baglanti1 hortumlariyla yapilirken yer tipi kutularda PN 16 basing sinifinda-

ki flanslarla yapilir. Servis regiilatorii olarak farkli markalar kullanmaktadir;
Francel / Akfel, Mesura / Kalekalip, Pietro Fiorentini/Fiogaz, A-Gas, STF-
Kemim vs.

4.2. Malzeme Secimi

Celik borular TS 6047, EN 10208 veya ISO 3183 standartlarindan birine uy-
gun olmalidir. Kaynak fittingleri TS 2649’a, kaynak boyunlu flanslar TS ISO
7005-1’e uygun olmalidir. Dokme demir fittingler TS 11 EN 10242 normuna,
kiiresel vanalar TS EN 331, TS 9809 standartlarina, bakir borular TS 9872 EN
1057ye uygun olmalidir.

EPDK ig Tesisat Yénetmeligi’ne gore tesisatlarda kullanilacak malzeme ve
ekipmanlarin TS (Tirk Standartlari), EN (Euro Norm- Avrupa Birligi Stan-
dardr), ISO (International Standard Organisation — Uluslar arasi Standartlar
Organizasyonu) standartlarindan herhangi birine, bu standartlar da yoksa, TSE
tarafindan kabul goren diger standartlara uygun olmasi zorunludur.

4.3. Yeralt1 Boru Hatlan

Toprak altinda kalan ¢elik borular PE kaplama (hazir PE veya sicak PE sargi)
ve katodik koruma ile korozyona karsi, gerek duyulan noktalarda da mekanik
darbe ve zorlanmalara kars1 ¢elik kilif kullanilarak koruma altina alinmalidir.
(TS 5139, TS 4356, TS 4357)

Boru trange i¢ine indirilmeden evvel 10 cm sart kum (dag kumu) serilmeli, boru
yatirildiktan sonra tizerine 30 cm.’ye kadar tekrar sari kum doldurulmali ve tizerine
en az 20 cm genislikli ikaz band gekilmelidir. Tkaz band iizerine tekrar 30 cm. ka-
linliginda sar1 kum veya toprak doldurulmalidir. Transede boru iist yiizeyi minimum
derinligi 45-60 cm olmalidir. PE borularda toprak alt1 derinligi min. 80 cm olmalidir.
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20 cm TOPRAK
10 cm. + +
+ + TKAZ BANDI
+ + + + + o+ o+
+ + + o+ o+ o+
+ +
30 cm. + + SARI KUM
+ +
+ +
+ + N -
D + =+ CELIK DOGAL GAZ
¥ + BORUSU (PE KAPLI)
+ +
+ + SARI KUM
10 cm. + 4+ |+ o+ o+ o+
20 cm.

TOPRAK ALTI HAT DETAYI (CELiK BORU)

Borunun asirt yiike maruz kaldigi (yol gecisi gibi) durumlarda transe derinligi
arttirllmali ve boru {ist seviyesinin transe iist seviyesine olan mesafesi 80 cm.
olmalidir. Zorunlu nedenlerle boru iist kotunun 80 cm’den az oldugu yerlerde
celik kilif i¢cine almmmast uygundur. Kilif borusunun i¢ ¢ap1 dogal gaz boru-
sunun dis ¢apindan en az 6 cm biiylik olmalidir. Gaz borusunun kilif borusu
icinde kalan kismi da hazir PE sargili veya sicak PE sargili olmalidir.

Kilif borusunun ve dogal gaz borusunun birbirine temasini dnlemek igin araya
kauguk, plastik gibi ayiricilar konmalidir. {laveten kilif ve ana boru arasina su ve
yabanct madde girisini 6nlemek i¢in ug¢ kisimlart kauguk nevi bir malzeme ile
kapatilmalidir. Kilif borusu da hazir PE kapli veya sicak PE sargili olmalidir. Do-
gal gaz borusunun yer altindan binaya girmesi halinde boru, ¢elik veya et kalinli-
&1 fazla olan PE, PVC muhafaza igerisine alinmalidir. Boru ve kilif eksenlenerek
yerlestirilmeli ve iki boru arasindaki bosluk mastik dolgu ile doldurulmalidir.

4.4. Katodik Koruma Uygulamasi

Toprak altinda kalan ¢elik boru hatlar1 TS 5141 EN 12954°¢ gore katodik ko-
ruma yapilmalidir. Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemlerinde
galvanik anot olarak magnezyum anotlar kullanilacak ve magnezyum anotlar
standartlara uygun olacaktir.

(>4
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KATODIK KORUMA UYGULAMASI ZOLASYON OLCU ALMA TEKNIGI
FLANS/ Voltmetrede en az -850 mV
okunuyor ise katodik koruma uygulamasi dogrudur.
mv
SERVIS son Yiiksek lgdirengli Voltmetre
KUTUSU Sloax
M - Referans Elektrot
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Toprak altindan zemin iizerine ¢ikan borular, zemin seviyesinden itibaren 60
cm ylikseklige kadar sicak PE sargi ile sarilmast veya hazir PE izoleli boru-
lar kullanilmasi halinde gelik kilif sarti aranmayacaktir. PE kapli borularda
ortalama 20 yi1l katodik koruma dmrii i¢in uygun anot boyutlari, boru ¢ap1 ve
metrajina gore alttaki tabloda verilmistir. Katodik korumanin varligi referans
elektrot ve voltmetreyle kontrol edilir.

Tablo 4.2. Anot Boyutu
BORU ANOT BOYUTU
CAPI 21b 3,51b 6,51b 111b 171b

0,907 kg | 1,588kg | 2,948kg | 4,989 kg | 7,711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760m | 1270m

DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 8 m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m 320 m
DN 125 30 m 50 m 100 m 155m 250 m

DN 150 25m 40 m 80 m 130 m 210 m
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4.5. i¢ Tesisat Borular Yerlestirme Kurallar

mastik dolgu gelik kilif
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g ),
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Dogal gaz bina baglanti hatt1 izerinde uygun olan bir mahalle (bina ana giris
kapisina miimkiin oldugunca yakin) rahatca ulasilabilecek yiikseklikte (1,90 —
2,10 m), hasar gdrmeyecek bir noktaya tiim tesisatin gaz akisini gerektiginde
kesip agma islevini yerine getirecek bir Ana Kesme Vanasi (AKV) konulmali-
dir. Ana Kesme Vanasi bina disinda bir noktaya konulacak ise havalandirilmis
bir kutu i¢ine alinmahidir. Bina baglanti hatti bina i¢inde birden fazla kolona
ayrilacak ise her bir kolon igin ayrica bir Kolon Kesme Vanasi tesis edilmeli-
dir. Kolon kesme vanalari, kolon ayrim noktasindan maksimum 1 m mesafede
konulabiliyor ise ayrica bir Ana Kesme Vanasi konulmasina gerek yoktur. Ana
kesme ve kolon kesme vanalart tesisata rakorlu baglanti ile monte edilmelidir.
AKYV ve kolon kesme vanalarmin ¢apt hattin ¢api ile ayn1 olmalidir. Yalnizca
DN 65 hat tizerinde hiz sinirlamasi ve basing kayiplart dikkate alinmak sure-
tiyle DN 50 disli vana konulabilir. DN 65 ve iizeri ¢aplardaki AKV ve kolon
kesme vanalari, flangli ve tam gegisli kiiresel vana olmalidir.

Dogal gaz hatlarinin, duvar ve désemelerden gecislerinde celik ya da dayanikli
plastik malzemeden yapilmis koruyucu kilif borusu kullanilmalidir. Duvar ve
doseme gecislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun eg merkezli olmasina 6zen
gosterilmelidir. Koruyucu borunun i¢ ¢api, gaz borusunun dis ¢apindan daha bii-
yiik olmalidir. Koruyucu boru bina dig duvart i¢ine siki ve tam sizdirmaz bir
bigimde yerlestirilmeli ve duvarin her iki yiiziinden disarrya dogru tagmalidir.
Koruyucu boru ile gaz borusu arasinda kalan bosluk duvarin her iki tarafindan
zamanla katilagip catlamayacak, sizdirmaz, dayanikli plastik esasli malzemeler
(mastik, silikon dolgu) doldurularak tam sizdirmaz hale getirilmelidir. Koruyucu
boru iginde kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir.

Dogal gaz borulari ile telefon, elektrik hatlar1 ve sicak, kizgin akiskan borulari
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arasinda en az 15 cm’lik bir agiklik olmalidir. 380 volt ve tizeri elektrik hatlar1
icin bu mesafe en az 30 cm olmalidir. Yiiksek gerilim hatlart (havai hatlar)

ile dogal gaz tesisat1 ve gelik bacalar arasindaki mesafe en az 10 m olmalidir.
Stva altina dogal gaz tesisat borusu désenmemelidir. I¢ tesisat hatlar1, aydinlik,
asansor bosluklari, havalandirma, ¢ati arast, duman ve ¢op bacalari ile davlum-
baz iginden, yakit depolarindan, asma tavan i¢inden ve yangin merdivenlerinin

ici veya bitisiginden gecirilmemelidir.

—

Korozyon Onlemi ‘
plastik esasi
-Dis Duvar ‘ ‘ sizdirmaziik maizemesi
? | | /

ﬁi‘/* 7#

) ||
AA_‘ T "_L ‘ \T ‘ JT T ‘
Gaz borusu koruyucu Koruyueu boru
boru iginde —
merkezlenmelid.

10 mm

Duvar Gecisi

Temel ve zeminin 6zellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmis iki kismi
arasinda veya bitisik iki ayri bina arasinda farkli oturma olabileceginden, bura-
lardaki i¢ tesisat borulari bu olaydan etkilenmeyecek sekilde TS 10878’e uygun
esnek baglanti elemant ile baglanmalidir. Tesisatlar gaz verme islemi tamam-
landiktan sonra antipas iizeri yagl boya (sar1 renk) ile boyanmali ve rutubetli
yerlere ddsenen i¢ tesisat borulari, korozyona karst tam korunmus olmalidir.

Celik borularmn biikiimii i¢ ¢aplar daraltilmayacak ve boruda deformasyon ol-
mayacak sekilde soguk sekil verme yontemi (toprak alti hatlar hari¢) ile ya-
pilabilir. Kontroliinde yasanan zorluk nedeniyle 90° lik biikiimlerden kaginil-
malidir. Bina gaz tesisati “Bayimdirlik Bakanhgi Kuvvetli ve Zayif Akim i¢
Tesisat Yonetmeligi”ne gore topraklanmalidir. Topraklamada bakir ¢ubuklarla
beraber min. 16 mm? kesitli ¢ok telli bakir kablo kullanilmalidir.

Bina kolon hatlarinin havalandirilmasi i¢in gazin toplanmasi muhtemel ve ¢a-
tiya yakin iist noktada asgari 150 cm?’lik havalandirma kanal1 agilmasi ve/veya
gaz alarm cihazi konulmasi gerekmektedir. Gaz almayan daireler i¢in birakilan
bireysel tiikketim brangmanlarinin saya¢ konulmasi muhtemel yere kadar cekil-
mesi gerekmektedir.
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Tablo 4.3. Tesisatlarda Gaz Alarm Cihazi ve Solenoid Valf Kullanilmasi
Gereken Mahaller
MAHAL GEREKLI EMNIYET
Kolon hatlari, bina merdiven boslugu | Tavanda menfez veya Gaz Alarm Cihazi
Uretim amacl ticari tesisatlar Gaz alarm cihaz1 + Solenoid Valf
Kazan daireleri Gaz alarm cihaz1 + Solenoid Valf
Endiistriyel Tesisatlar Gaz alarm cihazi + Solenoid Valf
Tamamen ahsap binalar Gaz alarm cihazi + Solenoid Valf
Yakici cihaz mahallinde tavani Gaz alarm cihazi + Solenoid Valf
ahsap binalar
Yakici cihaz mahallinde duvarlari Sadece Gaz Alarm Cihaz1
ahsap kapli binalar

Tavani, duvart ahsap kapl binalarda yakici cihaz mahallinde ahsap yok-
sa gaz alarm ve solenoid valf kullanilmasina gerek yoktur.

Giris kapilari bina diginda, saya¢ ve vanast bina girisinde (merdiven sahanli-
ginda) olan daire ve diikkanlarin tesisatlarinin daire ve diikkana girdigi noktaya
ayri1 bir kesme vanasi konulmalidir. Binanin ortak kullanimi i¢in bir merdiven
sahanlig1 olmayan veya merdiven sahanligimin dogal gaz hattinin gegmesine
uygun olmadigi durumlarda, dogal gaz hatlar1 bina dis cephesinden cekilebilir.
Bu gibi durumlarda dogal gaz hatlari 6zel mahallerden gegmemelidir.

Domestik regiilator baglanti sekli asagidaki gibi olmalidir;

a) Bireysel sistem evsel kullanimlarda: Regiilator bina baglanti hatt1 {istiinde
tesis edilmelidir. Ayni binada kullanim basinci 21 mbarg. {izerinde olan ticari
mabhaller var ise bunlara ait regiilator sayactan sonra tesis edilmelidir.

b) Miistakil sistem evsel kullanimlarda: Regiilator sayagtan dnce tesis edilmelidir.

¢) Merkezi sistem evsel kullanimlarda: Domestik kolon i¢in bir adet regiilator
tesis edilmeli, merkezi sistem hatti i¢in ek bir regiilatore ihtiyag duyuluyor ise
regiilatdr sayactan sonra tesis edilmelidir.

d) Miistakil ticari kullanimlarda: Regiilator sayactan sonra tesis edilmelidir.

e) Bireysel ¢oklu ticari kullanimlarda: Regiilator bina baglanti hatti {istiinde
tesis edilmelidir. (Kullanim basinci 21 mbarg ise)

Tercihen regiilator sonrasinda da oncesinde oldugu gibi musluklu bir mono-
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metre kullanilmalidir.
DOMESTIK REGULATOR UYGULAMASI

Manometre

(Opsiyonel)
15 cm
DN 15 .
Kiiresel vana Test i¢cin
= (T + Kortapa)
= =
[ ]

Kiiresel vana Kiiresel vana

Regiilator

4.6. Borularin Birlestirilmesi

Disli baglantilarla, kaynakli baglantilarla, flansli baglantilarla, PE boruda
elektrofiizyonla, bakir borularda sert Ilehimleme ile birlestirme yontemleri kul-
lanilmaktadir. I¢ tesisatlarda kullanilan TS 6047 standardina haiz dogal gaz
boru hatlarinin birlestirilmesinde; gaz teslim noktasi ile sayag giris vanasi ara-
sindaki tesisatlar, merkezi sistemlere ait tesisatlar, toprak alt1 hatlar, iiretim
amacli ticari yerlere ait tesisatlarin sayactan sonraki kisimlarinda DN 25 dahil
ve Ustil ¢aplar igin kaynakli birlestirme uygulamasi yapilmalidir. Kaynak yon-
temi secilirken DN 65°¢ (dahil) kadar elektrik ark, argon veya oksi-asetilen
kaynagi, DN 80 dahil iistii ¢aplar igin sadece elektrik ark ve ya argon kaynagi
uygulanmalidir.

Dogal gaz boru baglanti elemanlariyla yapilmis disli baglantilarda TS EN 751-
2 standardina uygun sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir. Sayagtan son-
raki dogal gaz hatlari, sayag¢ baglantilari, gaz kontrol hatlar1, vana montajlari,
basing diislirme tesislerindeki baglantilar ve cihaz baglantilarinda disli baglan-
t1 yapilmalidir.

Gaz teslim noktasindan sonra toprak altina gekilecek dogal gaz boru hattinin
PE olmasi halinde birlestirme elektrofiizyon teknigi ile yapilacaktir. PE borunun
toprak iistiine ¢ikmasi i¢in yapilacak olan doniislerde mutlaka uygun fittings kul-
lanilmalidir. Toprak iistiinde kalan PE boru dis darbe ve etkilere kars1 dayanikli
bir muhafaza (¢elik kilif) i¢cine alinmalidir. PE borunun toprak {istiine ¢gtkmasinin
sakincali oldugu durumlarda, PE boru toprak iistiine ¢ikmadan 6nce PE-Celik
gecis parcasi kullanilarak gelik boruya gecis yapilmalidir. Kullanilabilir PE boru
caplart 20 mm, 32 mm, 63 mm, 110 mm ve 125 mm ile sinirlidir. Baz1 sehirlerde
40 mm ve 90 mm ¢apli borular da kullanilmaktadir.

Bakir boru kullanimi, sadece bireysel kullanim olacak konutlarda sayagtan
sonraki (Saya¢ sonrasindaki hattin bir kisminin bina dis yiizeyinden gittigi
durumlar hari¢) dogal gaz hatlarinda olabilir. TS 9872 EN 1057’ye uygun et
kalinligi en az 1 mm olan dikissiz, diiz bakir boru tesisatlarinda birlestirme igin
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sert lehim teknigi kullanilmalidir. Hiz 6m/s’ yi gegmemelidir.

4.7. Sizdirmazhk Testi

Testler U manometre kullanilarak hava ile yapilir. Hava yanici ve patlayici bir
madde degildir. Bu nedenle test islemlerinde giivenle kullanilir. Sizdirmazlik
testi en az 71 mbar basing altinda yapilmalidir. Test edilecek tesisatta tiim va-
nalar agilmali, bisiklet pompasi ile ya da {ifleyerek tesisat basin¢landirilmali
ve manometre hortumu sayag ¢ikisindaki test nipeline takilmalidir. Sicaklik
dengelenmesi i¢in yaklagik 10 dakika beklendikten sonra tesisatta yaklasik 10
dakika siire ile U manometre kullanilarak tiim bransman ve cihaz vanalari agik
konumda iken test islemi gerceklestirilmelidir. Test siiresince manometrede
herhangi bir basing diismesi (kagak) olmamalidir. Kagak olmasi durumunda
kagak giderilene kadar tesisata gaz verilmemelidir.

4.8. Dogal Gaz Sayaclar1

I¢ tesisatta ne kadar gaz tiiketildigini lgmek icin gaz sayaglar1 kullanilmak-
tadir. Dogal gaz tesisatlarinda en ¢ok kullanilan sayaglar kortiklii, rotary ve
tiirbin tip sayaglardir. Rotary ve tiirbin tip sayaglar endiistriyel tesislerde, fab-
rika tesisatlarinda kullanilmaktadir. Konutlarda ve ticari tesisatlarda ise ko-
riklii tip sayaclar kullanilmaktadir. Gaz sirketleri, onayladiklar1 projeler igin
saya¢ sinifina gore i¢ tesisat proje onay bedeli talep etmektedir. Gaz sirketleri
belirli periyotlarla sayaglari okuyarak fatura diizenlemektedir. EPDK Miisteri
Hizmetleri Yonetmeligi’ne gore konut ve ticari tesisatlara ait gaz sayaglari gaz
dagitim sirketleri tarafindan miisterilerine verilmektedir.

Koriikli tip sayaclar: G4 — G 25 arasi
Rotary tip sayaglar: G 40 —G 250 aras1
Tiirbin ¢arkli sayaglar: G 400 — G 16000 aras1 kullanilmaktadir.

Her sayag¢ girisine kesme vanast konmalidir. Bina merdiven sahanliklarinda
sayag vanasi 1,90 — 2,10 m arasinda bir yiikseklige, bina disina konuluyorsa
rahat ulasilabilecek ve herhangi bir darbeye maruz kalmayacak bir yiikseklige
konulmalidir.

Sayaglar duvardan en az 2 cm aralikli olmalidir. Sayaglar, merdiven altlarina,
yangin anindaki kagis yollarina, yangin merdivenleri lizerine konulmamali-
dir. Saya¢ ve baglanti borulari, duman bacalari iizerine yerlestirilmemelidir.
Merkezi sistem (kalorifer kazanlari) i¢in kullanilan sayaglar kesinlikle kazan
daireleri igine yerlestirilmemelidir. Sayaclar, yapilarda miistakil konut icine
konulmamalidir. Ticari abonelerde yapi igerisine konulan sayaglarin bulundu-
gu yerler, gida maddeleri deposu, ¢opliik vb. sekilde kullanilmamali ve yakini-
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na patlayici ve parlayict maddeler konulmamalidir. Sayaglar elektrik anahtari,

elektrik sayaclari, priz, buat ve zil gibi elektrikle calisan alet ve cihazlardan en
az 15 cm uzaga yerlestirilmelidir.

Rotary ve tiirbin tip saya¢ dncesinde gdzenek araligi en fazla 50 mikron olan
filtrelerin kullanilmas1 gerekmektedir. Sadece tiirbin saya¢ dncesinde ve son-
rasinda 5xD mesafesinde akisi bozacak herhangi bir eleman ve yon degisimi
olmamalidir. Test nipelleri her sayag¢ sonrasina konulmalidir. Boru, disli ¢elik
mangon iizerine ve DN 20’den kii¢iik ¢aplt dokiim fittingslere test nipeli taki-
lamaz. Test nipeli takilmasi igin 6zel imal edilmis fittingsler kullanilmalidir.

Gaz dagitim sirketlerinin biiyiik bir kismu sayag girisinde kullanilan vana ve esnek
borunun diiseyde kullanilmasini ve esnek borunun biikiilmemesini istemektedir.

Koriiklli sayag montaj detay!

1 | Dogal gaz vanasi

2 | sayag fleksi

3 | Dodal gaz sayaci

4 | Sayag cikis rakoru

5 | Manson

6 | Test nipelli dirsek

7 | Dogal gaz kelepgesi

/]

8 | Dodal gaz borusu

4.9. Gaz Tiiketim Cihazlar ve Yerlestirme Kurallari
Gaz tiiketim cihazlar1 yakma diizenlerine gore ii¢ ana gruba ayrilir;
A tipi cihazlar (Bacasizlar): Ocak, kuzine, pasta firini, radyant cihazlar...

1) Yanma i¢in gerekli havayi bulunduklari ortamdan alir ve olusan atik gazi
yine ayni ortama verirler.

2) Kullanilacaklar1 ortamlar kesinlikle WC, banyo ve yatak odasi, binalarin
merdiven bosluklari, genel kullanima agik koridorlar, aydinliklar olamaz!

3) Kullanilacaklart ortam hacmi en az 12 m® olmalidur.

4) Kullanilacaklar1 ortamla dis ortam arasinda hava irtibat1 saglayacak 150 cm?
kesitli bir menfez kullanilmalidir.
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Acik yanmali radyant 1siticilar i¢in tesis hacmi kurulu gilicin her 1 kW’1 i¢in
en az 10 m? olmalidir. Yanici ve parlayict maddelerin yogun oldugu yerlere bu
tip 1siticilar konulmamalidir. Yanma {iriinlerini dis ortama atan tiiplii radyant
wsiticilara iligkin uygulama kurallari i¢in yakma havasi temin sekline (Yakma
havasini bulundugu ortamdan veya dis ortamdan alan) bagh olarak B veya C
tipi cihaz kategorisinde degerlendirilmelidir.

B tipi cihazlar (Bacallar): Soba, sofben, kombi, kazan...

1) Yanma i¢in gerekli havay1 bulunduklar1 ortamdan alir ve olusan atik gazi bir
tugla yada celik baca vasitasiyla catidan dis ortama verirler.

2) Binalarin merdiven bosluklari ve genel kullanimina agik koridorlarina, baca
duvarlar tizerine, aydinliklara, agik balkon, yatak odasi, banyo ve WC’lere,
icinde patlayict maddeler bulunan mahallere yerlestirilemezler.

3) Kullanilacaklart ortam hacmi en az 8 m® olmalidir. Ayrica cihaz 1s1l giiciiniin
her kW’1i¢in 1 m* hacim saglanmalidir. (Ornegin 24 kW’lik bir bacali kombi
icin en az 24 m* hacim saglanmalidir.)

4) Kullanilacaklari ortamla dis ortam arasinda hava irtibati saglayacak 150 cm?
kesit alanli bir menfez kullanilmalidir. Cihaz mahallinde dolayli havalandirma
yapmak gerekiyorsa en fazla iki menfez kullanilabilir.

Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise, yanma havasi, cihazin monte edi-
lecegi odaya bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm?kesitli
iki menfez ile temin edilmelidir. Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam
hacmi 1 kW anma 1s1l giicii bagina en az 1 m? olmali, iki menfez de ayni duvara
acilmali, iist menfez tabandan en az 1,80 m ytkseklige, alttaki menfez dose-
meden en fazla 45 cm yiikseklige agilmalidir. Irtibatlandirilan komsu mahal,
yatak odasi, banyo ve WC olmamalidir. Atik gaz hattinda en fazla iki dirsek
kullanilabilir.

Cihazlarin, bina yap1 elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile gaz
hatt1 arasindaki baglanti esnek baglanti elemani ile yapilmalidir. Cihaz baca
davlumbazindan sonra dik olarak yiikselen ve min. uzunlugu 40 cm olan baca
hizlandirma pargasi olmalidir. Hizlandirma pargasindan sonra dirsek konul-
malidir.

Atik gaz borulari, bacaya 2°-3°“lik bacaya dogru yiikselen egim ile baglanmali
ve bacaya, baca kesitini daraltmayacak bigimde monte edilmelidir. Cihazlar
miimkiin oldugunca baca ¢ikis deligi yakinina monte edilmeli, cihaz ile baca
cikis deligi arasindaki yatay baglantt mesafesi kisa tutulmalidir. Baca yatay
mesafesinin agindirilmis uzunlugu en fazla 2.5 m (dirsekten sonra yatayda en
fazla 190 cm) olmalidir.

Atik gaz boru malzemesi paslanmaz ¢elik ve emaye edilmis gelik sac olabilir.
Galvaniz sac, plastik (yogusmali cihazlar hari¢) ve asbest malzeme kullanil-
mamalidir. Atik gaz borulari birbirine sizdirmaz sekilde baglanmali ve bacaya
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baglant1 yerleri algilanmalidir. Atik gaz borulart yanici ve patlayict maddelerin
bulundugu mahaller, yatak odalari, banyo ve WC’lerden gegirilmemelidir.

B1 Tipi (Fanh) Cihazlar: Fanli cihazlar (yar1 hermetik) yakma havasini ortamdan
alip atik gazlari bir fan kiti yardimiyla dig ortama veren cihazlardir. Bu tip cihaz-
larin yerlesiminde bacali cihazlarda aranan 6zellikler aranir. Atik gaz ¢ikis agzinin
kars1 bina ile olan mesafesi, atik gaz atis dogrultusunda en az 3 m olmalidir.

C Tipi Cihazlar (Hermetikler): Soba, sofben, kombi.

1) Yanma i¢in gerekli havayi bir pencereden ya da duvardan disariya baglanan
i¢ ige gecmis baca sistemi vasitasiyla dis ortamdan alir ve olusan atik gazi yine
kendi bacasi vasitasiyla dis ortama verirler.

2) Kullanilacaklart ortamlardan hava almadiklar1 igin dig ortamla irtibati olan tiim
mabhallere yerlestirilebilir. Ancak binalarin merdiven bosluklarina, genel kullani-
mina agik koridorlarina, baca duvarlart {izerine, aydinliklara montaj yapilmama-
lidur.

3 Kullanilacaklari ortamlardan hava almadiklari i¢in hacim sart1 yoktur.

4) Kullanilacaklari ortamlardan hava almadiklar1 i¢in menfez sart1 yoktur.
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Acik alanda Yapi el karsisinda (SOBA)  Catiya yakin noktalarda

Ancak bu cihazlarda atik gaz her ortama atilamaz. Atik gaz bina aydinliklarina,
kapali balkonlara, dort tarafi kapali avlulara, havalandirma bosluklarina, bina-
lardaki tugla bacalara verilemez. Atik gaz borusunun karsisinda baska bir bina
mevcutsa arada en az 3 metre mesafe olmalidir.

C Tipi Vantilatorsiiz Cihazlarin (Hermetik Soba vb.): Atik gaz tesisati boru
agizlari arasinda diiseyde en az 2,5 m mesafe olmalidir. Ayrica bu cihazlarin
atik gaz ¢ikis agzi, pencere alt kenariin 30 cm altinda olmalidir. Zemin sevi-
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yesinin altindaki (bodrum katlarinda) “C” tipi cihazlar, yalniz her cihazin yan-
ma havasi ve atik gaz boru hatlar1 kendine ait kanallara (Kuranglez) aciliyorsa,
tesis edilebilir. Kanallarin kesit alanlari en az;

Anma 1s1l giicti 14 kw’ye kadar olan cihazlarda; 0,5 m?
Anma 1s1l glicti 14 kw’den fazla olan cihazlarda; 0,75 m?

Kanalin kii¢iik kenar boyutu en az 0,5 m olmalidir. Bu kanallara acilan hava-
landirma menfezi veya pencere olmamalidir. C tipi cihazlarda, yanma havasi
ve atik gaz boru ¢ikis agizlari ¢ati izerinden en az 40 cm yiikseklikte olmalidir.

Yogusmal Cihazlar: Normal isletme sartlari ve belirli isletme sicakliklarinda,
1sitma amact ile TS EN 677 standardinda belirtilen verim sartlariin saglandigi
ve yanma iriinlerindeki su buharinin kismen yogusmasi neticesinde su buhari-
nin gizli 1sisindan yararlanmak amaci ile dizayn edilen cihazlardir.

Bu cihazlar B tipi ve C tipi olmak {izere iki farkl sekilde ¢alistirilabilir. Her iki
durumda da binalarin merdiven bosluklar1 ve genel kullanimina ag¢ik koridor-
larina, baca duvarlari lizerine, aydinliklara, agik balkonlara, banyo, WC, yatak
odalarma, mekanik veya saft ile havalandirilan ve patlayict veya kolayca alev
alabilen maddelerin depolandig1 mahallere baglanamazlar.

Duman kanallar1 ve bacalar, iiretici firmaya ait sistem sertifikasyonuna sahip
olmal1 veya TSE den pozitif basingli bacalarin imalati konusunda “imalata ye-
terlilik belgesi” almis baca firmalar1 tarafindan yapilmalidir. Baca boyutlandir-
ma hesabi, Gaz Dagitim Sirketi tarafindan onayli baca hesap programlart ile
yapilacaktir.

Birden fazla cihazin hizlandirma pargalarmin, yatayda olusturulacak kollektor
ile ortak bir duman kanalina baglanmasi ve baca gazlarinin atmosfere atilma-
smnin ortak bir baca ile yapildigi sisteme “Kaskad Baca Sistemi” denir. Kaskad
baca sistemine dahil olan cihazlar; ayni tiir yakit yakmali ve 1s1 giigleri birbi-
rinin ayni olmalidir. Duman kanallar1 ve bacalar yogugma suyuna mukavim
olmalidir. Kaskad sistemlerde cihazlar ile baca arasindaki atik gaz baglantisi
(duman kanallar1) ve bacalar, iiretici firmaya ait sistem sertifikasyonuna sa-
hip olmali veya TSE den pozitif basingli bacalarin imalati konusunda “imalata
yeterlilik belgesi” almis baca firmalar1 tarafindan yapilmalidir. Baca firmalar1
tarafindan yapilan sistemlerde, hizlandirma pargasi {izerine otomatik olarak
calisan baca klapesi tesis edilmelidir.

Anma 1s1 giicii 200 kW’a kadar olan yogusmali kazanlarda olusan yogusma
suyu notralize edilmeden atik su sebekesine bosaltilabilir. Anma 1s1 giicii 200
kW’dan biiytik olan yogusmali kazanlarda olusan yogusma suyu notralize edi-
lerek atik su sebekesine bosaltilmalidir.

Yakicr Cihaz Baglantilari: Her cihazin girisine bir adet kesme vanasi mutla-
ka konulmalidir. Cihaz baglantilar1 cihaz vanasi ile cihaz baglanti rakoru ara-
sina yerlestirilen TS 10670’e uygun biikiilebilir, esnek, ondiileli, paslanmaz
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celik hortumdan olugmalidir. Mutfak cihazlarinin gaz hatti baglantilarinda kullani-
lacak olan esnek baglanti hortumu TS EN 14800, diger tip cihazlar (kombi, sofben,
soba vb.) i¢in esnek baglanti hortumu TS 10670 normuna uygun olmalidir. Dogal
gaz hatti baglantis1 esnek baglanti elemant ile yapilan cihazlar ( mutfak cihazlar
harig) yere veya duvara sabitlenmelidir.

4.10. Konutlarda ve Is1 Merkezlerinde Bacalar

Atik gaz bacalari ii¢ ana gruba ayrilir:

1) Adi bacalar (Dogal gazda KULLANILAMAZ!)

2) Ortak (s0nt) bacalar (Dogal gazda KULLANILAMAZY!)
3) Miistakil (ferdi) bacalar (UYGUN Baca tiiriidiir)
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AD/ BACA MUSTAKIL BACA ORTAK ( SONT ) BACA

Tek kolon halinde hitap edecegi birimden ¢atiya kadar yiikselen ve sadece bir
birimin kullanimina goére tasarlanmis bacalara “miistakil baca” denir. Bacali
cihazlar sadece miistakil bacalara baglanabilir. Minimum etkili baca yiiksekli-
g1 4 m olmalidir. Hizlandirma pargasinin, 1 m ve tstiinde olabildigi durumlar-
da bu mesafenin 1,5 katina esit bir etkili ylikseklik yeterlidir. Atik gaz borulart
baska kat hacimleri ve baska oturma mahalleri igerisinden gecirilemez. Dogal
gaz yakici cihazlarin bagli olduklari bacalarda yogusma olmamalidir.

Bu boylardan daha uzun bacalarda yogusma meydana gelebilir. Yogusmanin
Onlenmesi i¢in mevcut tugla veya beton baca igine paslanmaz ¢elik sacdan
gomlek baca gecirilmesi ya da mevcut bacanin ¢ift cidarli metal baca haline
getirilmesi gerekir. Bacalar 1s1, yogusma ve yanma tiriinlerinden etkilenmeye-
cek malzemeden ilgili standardlara uygun olarak imal edilmeli, ¢atlak, kirik,
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tikal1 ve kirli olmamalidir. (TSEN 1856-1 ve 2, TS 11383, TS 11386, TS EN
1443).

Baca Kesit Hesab1: Atik gaz bacalarinda daire kesitler tercih edilmelidir. Baca
kesitlerinin belirlenmesi i¢in TS EN 13384-1 ve TS EN 13384-2 standartlari
kullanilmalidir. Isitilmayan mahalde bulunan veya mevcut baca igerisinden
gegirilen paslanmaz gelik bacalarda 1s1 yalitimi saglanmis olmalidir. Havalan-
dirma bosluklarindan ve kesiti 1m?’nin altinda olan aydinliklardan baca gegi-
rilmemelidir. Aydinliga bakan ve hermetik cihaz kullanmayan dairelerin hepsi
i¢in bir baca yapilacagi diisiiniilmeli ve bu bacalarin tesisinden sonra net 1 m*’den
biiyiik alan kalmalidir.

Bacalar diisey dogrultuda olmali, miimkiinse sapma yapmamalidir. Sapma ya-
pilmasi gerekli durumlarda, bir defaya mahsus olmak tizere sapma acis1 diisey
ile en fazla 30° olmalidir. Bacalarda kesit daralmasi olmamalidir. Birbirinden
farkli yiiksekliklere sahip bitisik binalarin bacalarinda; daha disiik seviyede
olan binaya ait bacalarin komsu binaya olan mesafesi minimum 6 m olmali-
dir. Bu saglanamiyor ise bacalar yiliksek olan bina seviyesine kadar ytikseltil-
melidir. Bacalarin ¢ikisina baca kesitini daraltmayacak sekilde baca sapkasi
konulmalidir. Metal kilif gegirilmis bacalar eger mevcut ise bina topraklama
tesisatina irtibatlandirilmali veya 6zel olarak topraklamasi saglanmalidir. Her
cihaz ayr1 bacaya baglanmalidir (yogusmali cihazlara ait kaskad sistemler ha-
ri¢). Bacali cihazlar ile birlikte TS EN 50291°e uygun karbonmonoksit algila-
ma cihazlar1 kullanilmasi tavsiye edilir.

4.11. Kazan Dairesi Tesis Kurallari

Buhar kazanlar1 konutlar, biiro, sosyal ve ¢alisma hacimleri gibi insanlarin sii-
rekli olarak kullandiklari hacimlerin igine, altina, iistiine ve bitisigine ancak TS
2736°daki sinirlamalar ¢ercevesinde tesis edilebilir. Buhar kazanlar1 ve buhar
jeneratorlerinin yerlestirilecegi hacimler i¢in yetkili kurum ve kuruluslardan
onay almmalidir.

Kazan dairelerinde kati, sivi, gaz yakit tanki veya depolar1 bulunmamalidir.
Kazan dairesi kapilar1 yanmaz malzemeden ve disariya acilacak sekilde yapil-
malidir. Muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesi disina kazan dairesinin
tiim elektriginin kesilmesini saglayacak bir ilave tesisat yapilmalidir. Kazan
dairesine emniyet kurallar1 ve cihazlarin kullanim talimatlar1 asilmali, serti-
fikali firma kullandig: cihazlara (kazan, briilor) ait garanti belgelerini, yetkili
servislerin listesini, acil durumlarda bagvurulmasi gereken telefonlar1 abone-
ye vermelidir. Kazan dairesi ara kat veya cat1 katinda ise binadaki yeni statik
yiik dagilimi, insaat miithendisleri odasina kayitli ingaat mithendisinin verecegi
onay raporu neticesinde kontrol edilmelidir.
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Merkezi 1sitma sistemlerine ait dogal gaz boru hatlarinin birlestirilmesi kay-
nakli yapilmalidir. Merkezi sistem sayag¢ vanasi ve sayaci bina disinda veya
bina i¢inde uygun olan bir ortak mahale tesis edilmelidir. Merkezi sistem sa-
ya¢ vanasi ile domestik hat vanasi arasindaki mesafe 2 m den fazla degil ise
ortak hat iizerine bir AKV tesisine gerek yoktur. Kazan dairelerinde solenoid
vana ile irtibatlandirilmis ve iist havalandirmadan daha yiiksek bir seviyeye
ex-proof gaz alarm cihazi tesis edilmelidir. Solenoid vana, olusabilecek bir
gaz kacag1 durumunda gaz alarm cihazindan aldig1 sinyal dogrultusunda kazan
dairesine gaz girisini (merkezi 1sinma tesisi hatti ve domestik hat dahil) engel-
leyecek bir noktaya yerlestirilmelidir.

4.11.1. Havalandirma

Havalandirma agikliklar1 dis ortama direkt olarak ac¢ilmali, bunun miimkiin
olmadig1 durumlarda havalandirma kanallarla yapilmalidir. Mahaller indirekt
olarak havalandiriimamalidir. Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile
dirsek es deger uzunluklari toplami) 10 m ve iizerinde ise havalandirma cebri
(mekanik) olarak yapilmalidir. Havalandirma kanallarmda 90°’lik dirsek es de-
ger uzunlugu 3 m, 45°’1ik dirsek esdeger uzunlugu 1,5 m ve 1zgaralar icin es
deger uzunluk 0,5 m alinmalidir. Ust havalandirma, havalandirma bacasi ile
tabii olarak yapilabilir. Alt havalandirma kanali briilor seviyesine kadar indi-
rilmelidir. Alt ve iist havalandirmalarin her ikisi de tabii veya cebri yapilabilir.
Tek basina iist havalandirma cebri olamaz. Alt havalandirma cebri, {ist hava-
landirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzoz fanlarinin herhangi bir nedenle devre dis1 kalmasi du-
rumunda briilériin de devre dis1 kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi
kullanilmalidir. Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahalin iist ve alt
seviyelerine kisa devre hava akiminin engellenmesi i¢in birbirlerinden miim-
kiin oldugunca uzak yerlestirilmelidir. Ust havalandirma menfezi tavandan en
fazla 40 cm asagida, alt havalandirma menfezi dosemeden en fazla 50 cm yu-
karida olacak sekilde agilmalidir. Siv1 yakitli kazanlarin gaz yakitli kazanlar ile
ayn1 kazan dairesinde kullanilmasi durumunda, bu kazanlarin da kapasiteleri
hesaba dahil edilerek havalandirma agikliklari bulunmalidir.

Tabii Havalandirma

Tabii havalandirmada alt ve iist menfezlerin dis hava ile direkt temas etmesi sag-
lanmalidir. Kazan dairesi toprak kotunun altinda kaliyor ise havalandirma uygun
boyutlarda kanallar ile saglanmalidir. Havalandirma menfez ve kanallar1 koroz-
yona kars1 mukavim, kolay yanmayan; galvaniz, aliiminyum, bakir, DKP sac vb.
malzemelerden imal edilebilir (TS 3419). DKP sac kullanilmasi durumunda men-
fez ve kanallar antipas {izeri yagh boya ile boyanacaktir. Toplam kurulu giicii 1000
kW’a kadar olan kazan dairelerinin havalandirmasinda dogrudan disart agilan
menfezler i¢in yeterli kesit alani agagidaki formiile gore hesaplanmalidir.




ug% MUHENDISLER iCIN DOGAL GAZ iC TESISATI PROJELENDIRME ve UYGULAMA KURALLARI

$,=Fxax225%(}°Q, +70)

SA : Alt havalandirma net kesit alanm1 (cm?)
: Menfezin geometrisine bagl katsay1
F=1 :Uzun kenari, kisa kenariin 1,5 katindan fazla olmayan dikdoértgen
F= : Dairesel
F=1,2 :lzgarah
F=1,1 :Uzun kenari, kisa kenarinin 5 katina kadar olan dikdortgen
F = 1,25 : Uzun kenari, kisa kenarinin 10 katina kadar olan dikdortgen
a : Menfezin 1zgara katsayisi
a=1 :lzgarasiz
a=1,2 :lzgaral
2Q,.  :Toplam Anma Isil Giicti (kW)

Toplam kurulu giici 1000 kW’1n iizerinde olan kazan dairelerinin havalan-
dirmasinda toplam anma 1s1l giictiniin her 1 kW’1 i¢in 1,6 m*/h hava ihtiyact
vardir. Buradan hareketle dogrudan disar1 agilan menfez igin gerekli kesit alani
asagidaki formiil ile hesaplanmalidir.

G20
43600

>Qbr  :Toplam Anma Isil Giicii (kW)
SA :Menfez Kesit alan1 (m?)

Kazan dairelerinde pis hava atis miktari, toplam anma 1s1l giiciiniin her 1kW’1
icin 0,5m3/h olmalidir. Buradan hareketle pis hava atis1 i¢in gerekli menfez
kesit alan1 agsagidaki formiil ile hesaplanmalidir

S,=S,.0,6

Sii : Pis Hava Atigi i¢in net kesit alani (m?)

Menfez tizeri dikdortgen deliklerde kisa kenar en az 10 mm olmalidir. Izgara

©
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kafes vb.lerin g6z araliklari en az 10x10 mm olmalidir. Havalandirma i¢in ka-
natlarin kullanilmasi durumunda hesaplamalar i¢in TS 7363 standard: uygula-

ma kurallar1 dikkate alinmalidir.

Cebri Havalandirma (Atmosferik ve fanh briilorlii kazanlar)

Tabii havalandirmast miimkiin olmayan kazan dairelerinin cebri olarak hava-
landirilmasi gerekir. Cebri havalandirma i¢in gerekli en az taze hava ve egzoz
havasi miktarlar1 briilor tipine ve kapasitesine gore asagidaki formiillerden he-

saplanmalidir.

Uflemeli briilorler icin

Alt havalandirma hesabi:

Vs = Qbrx1,184 x3,6
SA = V.. /(3600x V)
v = Kanaldaki hava hiz1 (m/sn)

Ust havalandirma hesabu:

Vczoz = Qbr % 0,781x 3,6
SU =V, /(3600 x V)
v = Kanaldaki hava hizt (m/sn)

Atmosferik briilorler icin

Alt havalandirma hesabi:

Vs =Qbr x 1,304 x 3,6
SA =V, /(3600xV)
v = Kanaldaki hava hiz1 (m/sn)

Ust havalandirma hesabu:

Vczoz = Qbrx 0,709 x 3,6
SU =V 0, /(3600 x V)
A" = Kanaldaki hava hizt (m/sn)

(m*/h)
(m?)

5 ile 10 arasinda alinmalidir.

(m*h)
(m?)

5 ile 10 arasinda alinmalidir.

(m¥/h)
(m?)

3 ile 6 arasinda alinmalidir.

(m*/h)
(m?)

3 ile 6 arasinda alinmalidir.

()
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4.11.2. Elektrik Tesisati:

Cihazlar i¢in gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etanj tipi
ex-proof olmalidir. Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmast
durumunda pano ve aksesuarlarinin exproof olmasina gerek yoktur. Aydinlat-
ma sistemi tavandan en az 50 cm asagiya sarkacak bigimde veya iist havalan-
dirma seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etanj
tipi exproof floresan armatiirlerle yapilmalidir. Kazan dairelerinde muhtemel
tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden disaridan kumanda edebilecek
sekilde tiim elektrigin kesilmesini saglayacak ilave tesisat yapilarak kazan da-
ireleri kontrol altina alinmalidir. Kazan ve kazana ait ¢elik baca i¢in ortak bir
topraklama tesisat1 yapilmasi gereklidir.

Kati yakitli yarim veya tam silindirik, siv1 yakitli yarim silindirik kazanlar ve eti-
ketsiz, TSE veya TSEK belgesi olmayan tam silindirik sivi yakith kazanlar, do-
gal gaza doniistiiriilmeyecektir. TSE veya TSEK belgesi olan tam silindirik sivi
yakitl kazanlarin dogal gaza doniisiimii, kazan kapasitesi ve dzelliklerine uygun
dogal gaz briilorii (TS 11392 EN 676) kullanilmasi ve Gaz Dagitim Sirketi’nin
belirleyecegi kurum ve kuruluslardan alinacak uygunluk raporu ile yapilabilir.

4.11.3. Briilor ve Gaz Kontrol Hatti:

Briilor gaz kontrol hatt1 bagindaki kiiresel vanadan sonra sistemde olusabilecek
titresimlerin dogal gaz hattina gegisini dnlemek amaci ile kompansator tesis
edilmelidir. (TS 10880) Briilor gaz hattinda regiilator olmamasi ya da diiz tip
regiilator kullanilmasi halinde maksimum gaz basing presostati kullanilmasi
zorunludur (TS EN 1854).

Briilor tipi seciminde agagidaki hususlara gore hareket edilmelidir.

a) 100 kW’a kadar 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde tek kademeli
ancak hava emis damperi servo motor kontrollii, iki kademeli veya oransal
kontrolli,

b) 100 kW-600 kW 1sitma sistemi kapasitesine sahip sistemlerde iki kademeli
veya oransal kontrollii

¢) 600 kW ve iistii kapasiteye sahip sistemlerde sadece oransal kontrollii ol-
malidir.

d) 3000 kW fistii sistemlerde baca gazi oksijen kontrol sistemine sahip brii-
l6rler kullanilir.
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4.12. Deprem Vanasi

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik’in 112.maddesine gore
birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde bulunan;

1) Birim yiiksekligi 21,50 m’den fazla olan otel, motel vb. konaklama tesisleri
2) Toplanma amagli binalar
3) Saglik, egitim, ticaret ve sanayi binalar1

4) Yiiksek binalarin ana girisinde sarsint1 oldugu zaman akisi kesen bir tertibat
olmalidir. Bu kapsama girmeyen binalarda uygulama serbesttir.

Bina yiiksekligi, binanin kot seviyesinden sagak seviyesine kadar olan mesafedir.

Yiiksek bina: Bina yiiksekligi 21,50 m’den ya da 7 kattan fazla, yap1 yiiksekligi
30,50 m’den ya da 10 kattan fazla binalar1 ifade etmektedir.
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DEGERLERIMIZ

STRATEJIK PLANLAMA

Cahismalarimizi bireysel ve toplumsal fayda
dogrultusunda planhyoruz ve stirdirliyoruz.
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DEGERLERIMIZ

Kendi faaliyet alanimizda lider olmayi
hedefliyoruz.
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5. BORU CAPI HESAP YONTEMI

Bina ig tesisatlarinda boru ¢aplarinin hesaplanmasi, TS 6565 ve TS 7363’¢
gore yapilacaktir. Sistemde giiriiltii ve titresimi 6nlemek amaci ile orta basing-
ta (300 mbar) gaz hiz1 maksimum 15 m/s (Endiistriyel ve Biiyiik Ticari Islet-
melerde max. 25 m/s) ve al¢ak basingta (21 mbar) 6 m/s’yi gegmemelidir.

flave ve tadilat projelerinde dairenin dogru katta olup olmadigmin belirlene-
bilmesi i¢in izometrik planda kolon hattinin, daire brangsmanlarina kadar tam
olarak ¢izilmesi gerekir. Bina ana kolon projesinde her bir bagimsiz birimin
brangman debisi en az 3,5 m*h alinmalidir.

Daire iginde (ocak + kombi) sistemine, soba veya sofben ilave edildiginde bu ci-
haz/cihazlarin debisi toplama aritmetik olarak ilave edilir. Daire i¢i tesisatlarda,
toplam tiiketim 5 m*/h’i ge¢gmiyorsa kolona debi ilave edilmesine gerek yoktur.
Eger geciyorsa 5 m*/h’i agan debi kolona eklenir. Ayni dairede sadece 2 kombi
kullanilacaksa debi 5 m*/h alinir. Daire i¢i toplam debi degeri 6 m*/h oldugunda
yine G 4 sayag secilir. Debi fazla oldugunda daha biiyiik sayilar kullanilir.

Kazan kapsamina girmeyen kombi ve kat kaloriferi gibi cihazlarda verim
degeri hesaba katilmayacaktir. Bu tip cihazlar i¢in kataloglarindaki tiiketim
degerleri hesaplamalarda kullanilabilir. Es zaman faktorii konut sayisina ve
mevcutsuz tiiketim cihazlarinin kombinasyonuna bagli olarak belirlenir. Ticari
tesisatlarda birden fazla {iretim amagli cihaz kullanilmasi1 durumunda es zaman
faktorii 1 olarak alinacaktir. Ayni kolon hattindan beslenen ticari mahallere ait
1sinma ve sicak su amagli kullanimlarda es zaman faktorii uygulamas: konut-
larda oldugu gibi degerlendirilmelidir.

Ticari mahallerde yedek kazan kullanimi olacak ise, saya¢ secimi toplam ka-
pasiteye gore, diger tiim hesaplamalar (havalandirma hesabi dahil) yedek olan
cihaz hesaba katilmadan yapilacaktir. Konutlarda ise binanin 1sinma ve sicak
su ihtiyacina bakilarak kazanin yedek olduguna Gaz Dagitim Sirketi tarafindan
karar verilecek ve hesaplamalar ile sayac¢ seciminde yedek olan cihaz hesaba
katilmayacaktir. Yedek olan kazan, asil kazan ile ayn1 anda baska bir yakitla
kullanilamaz. Basing kaybi1 ve hiz hesaplart sinir degerler i¢inde kaliyorsa, do-
gal gaz tesisatinda iki ¢ap birden diisme veya yiikselme yapilabilir.

Birlestirilerek kullanilan dairelerin dubleks olduklar tapu ile kanitlanabili-
yorsa bransman istenmez. Tapu yoksa ve dubleksin her iki kat1 da ayr1 daire
hiiviyetinde ise (ayr1 mutfak, banyo vs. olmasi seklinde) merdiven bosluguna
acilan kap1 olsun ya da olmasin iki brangman istenir ve dubleks goriinimlii
daireye iki bagimsiz daire gibi islem yapilir.
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5.1. Dogal Gaz Tesisat Hesab1

1. 50 mbar basing ve tiim debilerde (5.1 ve 2) formiille ¢aplar hesaplanir, V
< 6 m/s olmalidir, basing kayiplarina BAKILMAZ.

2. 21 mbar basing ve 31 m*/h’den biiyiik debilerde (5.1 ve 2) formiille gap-
lar hesaplanir, V < 6 m/sn olmalidir, basing kayiplarina BAKILIR.

3. 21 mbar basing ve 31 m*h ve daha diisiik debilerde basing kayiplarina
BAKILIR, ¢aplar bu sekilde hesaplanir.

4. 50 mbar iizeri basinglarda tim debilerde (5.7 ve 8) formiille caplar he-
saplanir, V < 15 m/sn olmalidir, sadece 300 mbar’da sayaca kadar olan hatta
basing kayiplarina BAKILIR.

Hesap diferansiyel yontem ile yapilir;

a-Gerekli debi (Q)’ye gore; boru capi tahmini olarak segilir:

Gerekli debi; bireysel kullanim olan mahallerde es zaman faktorii ve tiiketim
degerleri tablosundan, merkezi sistem, kazan v.b. cihaz kullanilan mahallerde
ise cihaz kapasitesinin dogal gazin alt 1s1l degerine (hesaplamalarda bu deger
8250 kcal/m? alinacaktir) ve cihaz verimine boliinmesi ile bulunacaktir.

b- Akis hiz1 (V) ve ozgiil siirtiinme basing kaybi degerinin (pr/l) bulun-
masl:

Debi (Q) ve boru ¢ap1 (D) degerlerine bagli olarak “Ozgiil Siirtiinme Basing
Kayb1 Tablosundan akis hizi (V) ve 6zgiil siirtiinme basing kaybi degeri (PR
/ L) bulunur. Boru siirtiinme kayip degeri ile devredeki boru uzunlugu (L) ¢ar-
pilarak; devre iizerindeki toplam boru siirtiinme kaybi (PR) bulunur. 31 m3/h’i
asan debi (Q) degerlerinde akis hizi (V) ve toplam boru siirtinme kayip (PR)
degeri asagidaki formiillerden yararlanilarak bulunur. Bu denklemlere basit-
lestirilmis Renouard Denklemleri ad1 verilir.

(0
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50 mbarg’da tiim debilerde ve 50 mbarg’dan diisiik basinglarda 31 m*/h’den
yiiksek debiler igin:

P —-P,=232xRxLxQ"/D** (5.1
APR=P —-P, (barg) (5.2)
P : Giris basinc1 (Mutlak basing, bar)
P,: Cikis basinc1 (Mutlak basing, bar)
R: Gaz sabiti, izafi yogunluk (R = 0.6 alinir)
Q: Gaz debisi (m*/h)
D: Boru anma ¢ap1 (mm)
L: Boru boyu (m)
V=353,677xQ/(D*xP) (5.3)
V: Hiz (m/s) V<6m/s olmalidir.

c- ( X.¢) Toplam siirtiinme kayip katsayisi:

“Boru Ekleme Pargalar1 Kayip Degerleri Tablosu”ndan kullanilan baglanti
elemanlaria ait siirtlinme kayip katsayilar1 tespit edilerek; baglanti elemant
adetleri ile carpimlarmin aritmetik toplamindan toplam siirtiinme kayip katsa-
yis1 (3 &) bulunur.

d- (APZ ) Yerel basin¢ kaybi:
AP, =3,97*107 * Y& * V2 54

Ayni deger, akis hiz1 (V) ve toplam siirtiinme kay1p katsayis1 ( Y& ) degerlerin-
den yararlanilarak “Yerel Basing Kayiplar1 Tablosu”ndan da bulunabilir.

e- (AP, ) Yiikseklik farki basin¢ kaybi / kazanci:
AP, =0,049%h (5.5)

Yiikseklik (kot) farki (h) yiikselmelerde ( - ), diismelerde ( + ) alinir. Birimi
“metre”dir.

f- (AP, ) Hat iizerindeki toplam basing kaybi:
AP, = AP, + AP, + AP, formiilii ile hesaplanir. (5.6)

Deneme-yanilma metoduyla basing kaybinin en ¢ok olabilecegi nokta belirle-
nerek; o hat izerinde uzanan devrelerin basing kayiplari toplanarak kritik dev-
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re basing kayip (AP, ) hesabi yapilir. Gaz teslim noktast ile cihaz arasindaki
basing kayb1 AP, < 1,8 mbar olmalidir. Shut off’lu regiilatér kullanimi halin-
de regiilatorden itibaren toplam basing kayb1 AP, < 1,8 mbar olmalidir.

Projede daire igi tesisatt gdsterilmeyen bagimsiz birimler i¢in gaz teslim nok-
tasi ile daire sayag vanasi arasindaki basing kayb1 AP, < 1,0 mbar olmalidir.
Ayni kuraldan hareketle yalnizca daire igi tesisatinin gosterildigi projelerde da-
ire sayag vanast ile cihaz arasindaki basing kayb1 AP, < 0,8 mbar olmalidir.

Merkezi sistem 1sitmali binalarda, evsel kullanim i¢in daire girislerine vana +
kor tapa birakiliyorsa bu noktaya kadar olan basing kaybi 0,7 mbar’1 gegme-
melidir. Yukarida belirtildigi gibi bulunan tiim degerler sirasiyla bir cizelge
tizerine iglenir. (Boru Cap1 Hesaplama Cizelgesi)

50 mbarg iistii basinglar i¢in:
P?-P2?=29,16x Lx Q" /D*¥ (5.7)
P : Giris basinc1 (Mutlak, bar)
P,: Cikis basinci (Mutlak, bar)
L: Boru boyu (m)
Q: Gaz debisi (m3/h)
D: Boru ¢ap1 (mm)

V=353,677xQ/(D*x P) (5.8)
V: Hiz (m/s) V<15m/s olmalidir.
Endiistriyel ve biiyiik ticari tesislerde ise V <25 m/s olmalidir.

Gaz sayacindan gegen gaz basincinin 300 mbar olmasi durumunda; gaz teslim
noktast ile sayag¢ arasindaki hat tizerinde olusabilecek basing kaybi en fazla 21
mbar olmalidir. Bunun disindaki hatlar i¢in yerel kayiplar g6z oniine alinmak-
s1zin sadece segilen ¢aplara gore hiz kontrolii yapilir. TS 6047°ye uygun olarak
imal edilen dogal gaz borularinin i¢ gaplari alttaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 5.1. Celik Dogal Gaz Borularina Ait I¢ Cap Degerleri.

CAP ANMA CAPI IC CAP (mm) IC CAP (m)
1/2” DN 15 15,70 mm 0,0157 m.
3/4” DN 20 20,90 mm 0,0209 m.
1” DN 25 26,60 mm 0,0266 m.
1% DN 32 35,00 mm 0,0350 m.
1727 DN 40 40,90 mm 0,0409 m.
2” DN 50 52,50 mm 0,0525 m.
2% DN 65 62,60 mm 0,0626 m.
3” DN 80 77,90 mm 0,0779 m.
4” DN 100 102,26 mm 0,10 m.

TS EN 1555 standardina uygun imal edilen polietilen borularin (SDR 11) i¢
caplart alttaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 5.2. Polietilen Dogal Gaz Borularina Ait i¢ Cap Degerleri.

ANMA CAPI  ETKALINLIGI  IC CAP (mm) IC CAP (m)
(mm) (mm)
20 3 14 0,014
32 3 26 0,026
63 5,8 51,4 0,0514
110 10,0 90 0,09
125 11,4 102,2 0,1022

Koriiklii sayacglarm i¢ hacim degerleri alttaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 5.3. Koriiklii Sayaclarin I¢ Hacim Degerleri

SAYAC SINIFI IC HACIM IC HACIM (m?)
G4 2 dm? 0,002 m?
G-6 5 dm? 0,005 m?
G-10 5 dm? 0,005 m?
G-16 10 dm? 0,010 m?
G-25 21 dm? 0,021 m?
G40 40 dm? 0,040 m?
G-65 60 dm? 0,060 m?

5.2. Tiiketim Debisi Hesab1 ve Saya¢ Secimi
Qi = Cihaz 11l giicii (keal/h) / (Alt Isil Deger x Verim) [m*/h] (5.9)

Tim proje islemlerinde ve hesaplamalarda alt 1s1l deger = 8250 kcal/m* ali-
nacaktir. Dogal gaz cihazlarinda ve sivi yakittan dogal gaza doniisiim yapilan
cihazlarda verim degeri 0,9 alinmalidir.

(5.10)

Mutlak PAtmosier + PEfektif

Qtiiketim = Pmutlak X Qsayac (5'11)
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Tablo 5.4. Sayaclarin Atmosferik Sartlarda ve 300 Mbar’da Maksimum

Debi Degerleri.
SAYAC TURU ATMOSFERIK [ 300 mbar
SARTLARDA | iSLETME BA-
(21 mbar) SINCINDA
SAYAC SINIFI [ Qmax (m*/h) Qmax (m*/h)
G4 6 7,8
G-6 10 13
KORUKLU G-10 16 20,8
G-16 25 32,5
G-25 40 52
G40 65 84,5
G-65 100 130
ROTARY G-100 160 208
G-160 250 325
G-250 400 520
G400 650 845
L G-650 1000 1300
TURBIN
G-1000 1600 2080
G-1600 2500 3250

5.3. Mutfak Cihazlan

Mutfak tiketiminin belirlenmesinde iiretici firmalarin vermis oldugu kapasite
degerleri dikkate alinmalidir. Uretici katalogu verilemeyen cihazlarin kapasi-
telerinin belirlenmesinde alttaki tablolar esas alinmalidir.
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Tablo 5.5. Bek Capina Gore Ocak Kapasiteleri

BEK NO CAP (cm) Is1l Kapasite Tiiketim Debisi

(Kcal/h) (m3/h)

1 12 10.500 1,27

2 15 13.500 1,64

3 18 15.000 1,82

4 23 16.000 1,94

5 25+ 16 31.000 3,76

6 30 35.000 4,25

Tablo 5.6. Mutfak Cihazlar: Kapasite Degerleri Tablosu

Cihaz Tirl [s1l Kapasite (Kcal/h) Tiiketim Debisi (m3/h)
Kuzine alt1 firin 8.000 1
Pasta firm1 (3x1 m. 20.000 2,4
boru bekli)
Benmari (1 m ig¢in) 4.000 0,5
Radyant petek — doner 4.000 0,5
ocagi (1 goz)
Boru bek tizerinde ¢ift sira delik agilmissa kapasite 1,5 ile ¢arpilir.
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Tablo 5.7. Dogal Gaz I¢ Tesisat Projelerinde Kullanilan Semboller

AGIKLAMA SEMBOL AGIKLAMA SEMBOL

ASAGI INEN HAT / OCAK

YUKARI GIKAN HAT / SOBA

SOFBEN
BORU ATLAMASI

FLANSLI BAGLANTI A KOMBI

" MENFEZ
RAKORLU BAGLANTI| —=—

—>»— | MG ANOD TORBASI
REDUKSIYON G ANOD TORBAS

BORUHATTISONU | — 7 | KAZAN

BORU VE ANMA CApl| —2N— | FILTRE

KURESEL VANA E j REGULATOR

oy M@@@@@gm

SAYAG TOPRAKLAMA
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TABLO 5.8. DOGAL GAZ CIHAZLARI iCiN ES ZAMAN FAKTOR VE TUKETIM DEGERLERI
KONUT OCAK OCAK+ SOFBEN | OCAK+ KOMBI JOCAK+KAT KAL. SOBA OCAK+KAL.+SOF.
SAYISI f 1,6 f 11,6432 f[1,642,5 fo[1,643,2 f[3%0,7 |3*1,2 £ [1,643,241,3
1 0563 | 09 | 0,701 3,4 0,819 35 | 0876 42 0738 | 16 | 27 | 0852 5.2
2 0469 | 16 | 0438 4,2 0,831 70 | 0773 7.4 0559 | 24 | 40 | o059 7,2
3 0,375 1,8 | 0347 5,0 0,772 95 | o763 | 11,0 0515 | 33 | 56 | 0492 9,0
4 0328 | 21 0,281 5,4 0,719 118 | 0729 [ 140 0452 | 38 | 65 | 0439 10,7
5 03 2,4 0,25 6,0 0,682 14,0 0,7 16,8 0419 | 44 | 75 | o4 12,5
6 0,27 26 | o218 6,3 0,67 165 | 0677 | 195 0,4 50 | 86 | 0377 13,8
7 0,25 2,8 0,19 6,4 0644 | 185 | 0669 | 225 0381 | 56 | 96 | 0363 15,5
8 0234 | 30 | 0182 7,0 0,625 20,5 | 0,651 25,0 0363 | 61 | 105 0348 17,0
9 0222 | 32 | 0171 7.4 0609 | 225 | o648 | 280 0349 | 66 | 11,3 ] 0337 18,5
10 0212 | 34 | 0162 7,8 0597 | 245 | 0625 | 300 0338 | 71 | 122] 0328 20,0
11 0204 | 36 | 0,157 8,3 0587 | 265 | o062 32,7 0329 | 76 | 130 0316 21,2
12 0197 | 38 | 0,147 8,5 0579 | 285 | o616 | 355 0325 | 82 | 140 | 0309 22,6
13 0,187 | 39 | 0141 8,8 0566 | 302 | o611 38,1 0318 | 87 | 149 ] 0303 24,0
14 0,183 | 4,1 0,133 8,9 0557 | 320 | 0607 | 408 0309 | 9,1 | 156 | 0,294 25,1
15 0,179 43 0,131 9,4 0,552 33,9 | 0602 433 0303 | 95 | 164 ] 029 26,5
16 0,171 4,4 0,127 9.8 0,548 359 ] 0598 | 459 0,297 | 10,0 | 171 ] 0,287 28,0
17 0,169 4,6 0,122 10,0 0,545 380 | 0593 48,4 0,294 | 105 | 180 ] 0,285 29,6
18 0163 | 47 | 0121 105 | 0542 | 400 | 058 | 508 0,285 | 10,8 | 185 | 0,283 31,1
19 0,161 49 | o118 | 108 | 0539 | 420 | o583 [ 532 028 | 11,2 | 192 ] 0278 32,2
20 0156 | 50 | o114 | 109 | 0524 | 430 | 0578 | 555 0278 | 11,7 | 200 | 0275 33,6
22 0,15 53 | o108 | 114 | o521 470 | o574 | 606 0272 | 126 | 21,5 | 027 36,2
24 0145 | 56 | 0104 | 120 | 0508 | 500 | 0569 | 655 0262 | 132 | 226 | 0262 38,4
26 0,141 5,9 0,1 125 | 0499 | 532 | o564 | 704 | 0254 | 139 | 238 | 0259 M1
28 0138 | 62 | 0095 | 128 0,49 563 | 0559 | 751 0,248 | 14,6 | 250 | 0257 43,9
30 0133 | 64 | 0093 | 134 | 0477 | 587 | 0555 | 799 0,246 | 155 | 26,6 | 0,251 45,9
35 0125 | 70 | o086 | 144 | o461 662 | 0549 | 92,2 0,234 | 17,2 ] 295 | 0,244 52,1
40 0,121 77 | o082 | 157 | 0451 740 | 0543 | 1043 | 0226 | 190 | 325 ] 0233 56,9
45 0115 | 83 | 0077 | 166 | 0441 81,4 | 0537 | 1160 022 | 208 | 356 | 023 63,1
50 0,11 88 | 0074 | 178 | 0433 888 | 0531 | 1274 | 0211 | 222 | 380 0226 68,9
55 0105 | 92 | 0072 | 190 | 0427 | 963 | o525 | 1386 | 0,206 | 23,8 | 40,8 | 0,221 74,1
60 0102 | 98 | 0069 | 199 | o421 | 1036 | o052 | 1498 | 0202 | 255 | 436 | 0219 80,2
65 0,1 104 | 0067 | 209 | 0417 | 1111 | 0517 | 1613 | 019 | 26,8 | 459 | 0,214 84,9
70 0098 | 11,0 | 0065 | 218 | 0413 | 1185 | 0514 | 1727 | 0,193 | 284 | 486 | 0211 90,1
75 0,095 | 11,4 | 0063 | 227 | 0409 | 1258 | 0511 | 1840 019 | 299 | 51,3 ] 0,208 95,2
80 0093 | 11,9 | o062 | 238 | 0406 | 1332 | o508 | 1951 | 04185 | 31,1 | 533 | 0,205 100,0
85 0,091 | 124 | 0,061 249 | 0403 | 1404 | 0506 [ 2064 | 0,181 | 323 | 554 | 0,203 105,3
90 009 | 130 | 006 259 | o401 | 1480 | 0504 [ 2177 | 0177 | 335 | 573 | o2 109,8
95 0088 | 134 | 005 | 269 | 0399 | 1554 | 0502 | 2289 | 04174 | 347 | 595 | 0,198 114,7
100 | o087 | 139 | 0058 | 278 | 0397 | 1628 | o5 2400 | 0171 | 359 | 61,6 | 0,19 119,6
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TABLO 5.9. Max debi ve anma gapina bagl olarak akis hizi (v) ve 6zgiil siirtinme basing kaybi Pg/L
(2. gaz ailesi ve DIN 2440'a uyan ¢elik borular igin)

Q DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80

mh | v PaL| v Pe|v Pell|v Pl v PuL|v PuL|v Paa| v P
m/s mbar/m m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m | m/s mbar/m

1 14 00192

1,5 2,1 00732 [ 1,1 0,0087

2 28 0,125 | 1,5 0,0269

2,5 35 0,916 | 1,9 10,0405 | 1,2 0,0126

3 41 02716 | 23 00570 [ 1,4 10,0176

3,5 48 03651 | 2,7 00762 [ 1,7 10,0234

4 55 04723 | 3,0 0,090 | 1,9 10,0299 | 1,1  0,0074

4,5 34 01225 |22 0037312 0,0091

5 38 01497 | 2,4 10,0454 | 1,4 10,0111 1,0 0,0052

55 42 10,1800 | 26 0,543 [1,5 0,0132| 1,1 0,0061

6 45 02127 [ 29 00640 [ 1,6 0,0155[ 1,2 0,0072

6,5 49 02481 | 31 00745 [18 0018013 0,0083

7 53 02862 | 33 00857 |19 0020614 0,0095

7,5 57 03270 | 36 10,0978 |21 0023515 0,0108

8 38 01108 [ 22 0026516 00122[10 00037

8,5 41 01244 |23 0,029 |17 0013711 0,004

9 43 01388 25 0033018 0015211 00046

9,5 45 0,540 | 2,6 0,0365|1,9 00168| 12 0,0051

10 48 0,700 | 2,7 0,0402|20 00185 1,3 0,0056

10,5 50 0,1867 [ 2,9 0044121 0020213 0,0061

1" 53 02042 (3,0 0046222 0022114 00066

11,5 55 02225[32 0052423 0,0240][ 14 00072

12 57 02416 [ 3,3 00568 |24 0,0260[15 00078

12,5 60 02614 |34 0061425 0028116 00084

13 36 0066326 0,0302]16 00090

13,5 3,7 0,0713|27 0032517 00097 |10 00025

14 39 0076428 0034818 0010410 00028

14,5 40 0,0817]29 0037218 0011|171 00030

15 41 0087230 003% 19 0011811 00032

15,5 43 0092831 00422|20 00125]|12 00034

16 44 00967 |32 00448[20 00133[12 00036

16,5 45 0,1047|33 00475[21 0,0141[12 10,0038

17 47 0,1109|34 0050421 0014913 0,0040

17,5 48 0117235 0,0532|22 00157]|13 00042

18 49 0,1238]36 00562|23 0016613 00044

18,5 51 0,1305[37 0059223 00175[14 00047 1,0 0,0021

19 52 0137438 0062324 0018414 00049 1,0 0,0022

19,5 54 0,1444[39 0,0655[25 0,0193|15 00051 1,1 00023

20 55 0151740 00687 |25 0020215 00054 1,1 0,0024

21 58 0,667 [ 43 0075426 00222|16 0005 1,1 0,0026

22 45 00825(28 0024216 00064 1,2 00029

23 47 00898 |29 00263[17 00070 1,2 00031

24 49 0,0975]30 0028518 00076| 1,3 10,0034

25 51 0,1055[31 00308|19 00082 14 00036

26 53 0,1138[33 00333[19 0008 1,4 00039

27 55 0,1224[34 00358)20 00094 15 00042

28 57 0,1313[35 0038321 00101 1,5 00045

29 59 0,1405[37 00410|22 00108| 1,6 00048

30 38 0043722 00115[ 1,6 0,005

31 3,9 0046623 00120 1,7 00054
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Tablo 5.10. Celik Boru Ekleme Parcalart Kayp Degerleri

Sembol Boru ekleme parcasmin tarifi KSi
=1 Rediiksiyon 0.5
ﬁ Dirsek 90° 0.4
=
E} Kuyruklu Dirsek 90° 1.5
T Parcas:, diiz gecis 0.0
— 1 — g
| T Parcasi, kolayrmun  AKIM AYRIM 13
T ‘It];z_‘ﬂ- T Parcasi, kol ayvrmm - KARST AKIM 15
Hac P Diiz i
_E’T} a¢ Parcasy Gecis 0.0
L
I Hac Parcasi- KOL AYRIMT 13
lE:— Kiiresel vana 0.5
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Tablo 5.12 Celik Fittings Kayip Katsayilari Hesaplama Tablosu

Y& HESABI

EKLEME
PARCALARI

Kiiresel Vana 0,5
Dirsek - 90° 0,4
Rediiksiyon 0,5

T- Akim 1,3
Ayrim

T- Kars1 1,5
Akim

Hag Pargasi - 1,3
Kol Ayrimi

TOPLAM
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/ Dogayi Korumak,
Kendimizi Korumaktir

UGETAM'In yaptigi teknolojik yatirimlarin, verdigi
egitimlerin ve tim hizmetlerin geri doniisiimlerinden

biri de dogaya olan katkidir. Biliyoruz ki dogayi korumak

ashinda kendimizi korumaktir. Ozellikle enerji verimliligi ko-

nusunda yaptigi calismalarla UGETAM, daha az enerjinin
kullanimiyla ayni verimin alinmasini saglayarak hem

dogaya hem de ekonomiye fayda sagliyor.
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UGETAM YETKI BELGELERI VE SERTIFIKALARI

TURK AKREDITASYON KURUMU

AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney Laboratuan olaak faaiyet gostren.

ucemn
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B Serika, yukarda ook adi ve adresi yazi Kurukuun TS EN ISOIEC
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Rl . 14 Nisan 2018 tarhia kadar gegeir
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‘TORK AKREDITASYON KURUMU

AKREDITASYON SERTIFIKASI

AseiMusyona Kundg larak et gostore.

UGETAM
Itanbul Uygulama Gaz Ve Enerji Teknolojlert Arastima
‘Mahendislk Sanayi Ve Ticarot
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UGETAM YETKI BELGELERI VE SERTIFIKALARI

SERTIFIKA

i$ SAGLIGI VE GUVENLIGH
YONETIMI
ISTANBUL UYGULAMALI GAZ VE ENERJI TEKNOLOJILERI
ARAS

TIRMA MOHENDISLIK SAN.
VETIC.AS.
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1 Pendik - Istanbul | TORKIVE
acsinde,
“TEKNIK VE MESLEKI EGITIM FAALIYETLER|, TEKNIK TEST ANALIZ
VE KALIBRASYON HIZMETLERI, DENETIM, MUAYENE VE TEKNIK
ILGILI
‘GELISTIRME FAALIYETLERI
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unugunen,
‘Gamik Mah. Yahya Kemal Beyat Cad.
No:1 Kurtkdy ~ Pendik - Itanbul / TORKIYE
arosin,

TEKNKVE MESLEK EGITIM FAALIYETLERL TEKNIK TEST ANALIZ
VE KALIBRASYON HIZMETLERI, DENETIM, MUAYENE VE TEKNIK
mn;smnluxnwmsm OHENDSLLE Lo ARASTIRMA VE
ELISTIRME FAALIYETLERI
Az
1apsaminda
Kl yonotm ista 0 oy
1SO 9001:2008
‘standarakplar Yoo getic belnistr
womtem 2t
Tz
Gogat Peryod SYL

otk ¥ ez
ovmescs TR

_.___:,.."_. s




MUHENDISLER iCIN DOGAL GAZ iC TESISATI PROJELENDIRME ve UYGULAMA KURALLARI

UGETAM YETKI BELGELERI VE SERTIFIKALARI

N Te
TORK PATENT ENSTITOSO

FAyDALI MODEL BELGESI

No: TR 2009 06943 Y

Bu Belge 551 Sayili Patent Haklarinin K
Kanun Hikminde Kararame'in 162
09.09.2009 taribinden itibaren 10 yil

PATENT (@] E

TC,
SANAYI VE TICARET BAKANLIGI
Olgtler ve Standardiar Genel Mudsiags

0LGO VE OLGD ALBTLER! TAMIRINE AIT

iSYERI UYGUNLUK BELGESI
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EGITIM VE BELGELENDIRME SERTIFIKA ORNEKLERI

o

11UY0033-3:2011

Dogal Gaz Gelik Boru Kaynakgs
Soviye 3
Meslcki Yeteriilk Belgesi
St .l Sl D2

st

MESLEKI YETERLILIK BELGESI

Alaaddin OKUMAN

DOGAL GAZ GELIK BORU KAYNAKCIS!
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Haor  (Dls

Bayram AxaRS
‘Ganel Modor YK Baghant

[T TR —————
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san 04709

11UY0034-4:2011
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Meslcki Yeterlilik Belgesi
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evtcnn woers
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MUHENDISLER iCIN DOGAL GAZ IG TESISATI PROJELENDIRME ve UYGULAMA KURALLARI A~ B

EGITIM VE BELGELENDIRME SERTIFIKA ORNEKLERI
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Personel Test
TS EN ISO/IEC 17024 TS EN ISO/IEC 17025
AB-0004-P AB-0094-T _

TURKIYE'DE iLK KEZ,
TURKAK'TAN ALANINDA 4 SERTIFIKA
BIRDEN ALMA BASARISI... LS

“UGETAM, TURKAK tarafindan akredite edilen Test ve Personel
Belgelendirme faaliyetlerine, Uriin Belgelendirme ve Muayene hizmetlerini
de ekleyerek Tiirkiye'de alaninda bir ilki gerceklestirdi”

www.ugetam.istanbul

istanbul Uygulamali Gaz ve Enerji Teknolojileri Arastirma
Miihendislik Sanayi ve Ticaret AS
Camlik Mah. Yahya Kemal Beyatli Cad. No: 1 34906 Kurtkdy - Pendik / [STANBUL
Tel: 0850 222 84 86 (Pbx) « Faks: 0 850 622 10 99

Uriin . . Muayene Tu
TS EN ISO/IEC 17065 E-mail: ugetam@ugetam.istanbul TS EN ISO/IEC 17020
AB-0082-M E
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enerji denilince

PLASTIK SEKTORUNDE
TURKIYE'NIN UZMAN
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CiN SEDDI'NE
DAYANDI!

www.ugetam.istanbul [ 3 /ugetam
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belgelendirme, personell,
—~-m— Muayene, gelecegi
ugetam glivenceye alrr.

@ ||le ||le ||l.®
TURKAR| ITURKAX] ITURKAR [T AR
@ @ ® @

www.ugetam.istanbul

& iISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI




ugetam

enerji denilince

Enerji Sektorune
Biiyiik Hizmet!

Yayinladigimiz 40 adet Tiirkce ve 12 adet ingilizce
teknik eserle, egitim ve AR-GE calismalarinda yeni ufuklar aciyoruz.
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Eneriji Sektoriiniin
Yenilikleri UGETAM'dan!

Gaz ve enerji teknolojilerine, uygunluk degerlendirme faaliyetleriyle
her gecen giin yeni degerler katarak sektérde dncii olmaya devam ediyor.

-TS EN 17020 MUAYENE HIZMETLERI

-TS EN ISO/IEC 17025 LABORATUVAR HIiZMETLERI

-TS EN ISO/IEC 17024 PERSONEL BELGELENDIRME HIZMETLERI
-TS EN 45011 URUN BELGELENDIRME HIZMETLERI

FEEEE ugetam

enerji denilince
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enerjinin dund,
bugunu ve gelecegi:

UGETAM;

Yenilenebilir enerji alaninda fotovoltaik modtillerin (riin belgelendirmesi ve
fotovoltaik gtines moddillerinin driin muayenesi faaliyetlerine baslayan
UGETAM; bu alanda kalifiye teknik personel ve yetkin ara eleman
Vyetistirmek icin egitim faaliyetlerine de hiz kesmeden devam ediyor. ‘

¥3 ¥ /ugetam

www.ugetam.istanbul

enerji denilince
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Enerfinin nabzini
lutuyoruz




GAL SAYACLARI
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- - ’26 OCAK 2016
S E M I N E R I CROWNE PLAZA ISTANBUL - ASIA
KURTKOY - PENDIK, VIAPORT

DOGALGAZ
DAGITIM SEKTORU

OLCUM ICiN BiR ARAYA GELIYOR!

Dogal gaz dagitim sektdriinde dlcim alanindaki son teknolojiler, giincel uygulamalar ve
mevzuat hakkinda bilgilendirme yapilmasi ve katiimcilarin deneyim ve uzmanliklarini en
iist seviyede paylasmasi amaciyla GAZBIR ve UGETAM tarafindan diizenlenen seminerde,
dogal gaz dagitim sirketlerinin élciim ile ilgili st diizey yonetici, teknik yonetici ve
teknik personeli bir araya gelerek dlgiim konusunda sektore isik tutacaklar.

I'i u [ugetam www.ugetam.istanbul /
GAZB|R etam
enerji denilince
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Taner YILDIZ Dr. Saltuk DUZYOL Serkan KELESER Dog. Dr. M. Fahrettin ONDER Yanki UNAL
T.C. Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakani  TANAP Genel Mudiirii UGETAM Genel Mudurd TSE Bagkan Vekili TUV Avusturya Tiirk
Genel Mudurii
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Ml 2015

Fikri ISIK Prof. Umit Dogay ARING Mustafa YILMAZ
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani UGETAM Yénetim Kurulu Bagkani EPDK Bagkani

3 Internatio

lbrahim Halil MAZICIOGLU  Vasip SAHIN Dr. Hayri BARAGLI

TBMM Sanayi, Ticaret, Enerji, Istanbul Valisi  Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi
Tabii Kaynaklar, Bilgi ve Genel Sekreteri

Teknoloji Komisyonu Bagkani

TANAP’1n 3.Taraf Gozetimi Konsorsiyumu
Imza Térenine katilimlariyla bizleri onurlandiran herkese

getam

€1 ¥ Jugetam  www.ugetam.istanbul enerji denilince
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[LKLERIN
KURULUSU

MESLEKI YETERLILIK KURUMU (MYK) TARAFINDAN
YETKILENDIRILEN ILK BELGELENDIRME KURULUSU,
ULUSAL VE ULUSLARARASI ALANDA
SEKTORE DEGER KATIYOR

SVesce szl 3. EL

TC ) ENERJi PiYASASI
SOSYAL GOVENLIK BAKANLIGI DUZENLEME KURUMU
BAKANLIG

19 Aralik 2014 « Saat: 14.30 UGETAM, gerceklestirdigi belgelendirmeler sonucu

Crowne Plaza Hotel (VIAPORT Yani) Mesleki Yeterlilik Belgesi almaya hak kazananlara

Pendik - Kurtkdy / Istanbul P . . )
belgelerini diizenlenen tdrenle takdim ediyor.

Program Akisi iletisim:

Kayit: 14.00 - 14.30 Tel: 0216 646 01 87 - 1220 » Eposta: hakdas@ugetam.com.tr
Acihis Konugsmalan: 14.30 - 15.30 www.ugetam.com.tr

Belge Teslim Téreni: 15.30 - 16.00 0 » /ugetam
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KURULUSU
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UGETAM’DAN YENI YILDA

YENI ILKLER!

Kuruldugu giinden bu yana Turkiye'ye ilkleri getirerek sektore hizmet eden UGETAM;
2016 yilinda hayata gecirecegi inovatif projelerle, ilklerine yenilerini eklemeye ve
sektoriin gelisimine 151k tutmaya devam edecek.




KIYEDE MYK BELGELENDIRMESI YAI

LK KURUL

ilklerin kurulusu UGETAM; Tiirkiye'de MYK onayli belgelendirme
yapan ilk kurulus olarak, MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi zorunlulugu
getirilen meslekler icin belgelendirme faaliyetleri gerceklestiriyor!
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SINAV VE BELGELENDIRME YETKI BELGESI

UGETAM A.stanbul Uygilamal Gaz'
Arastr ik Sa

MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi olmayan kisiler,
yirdrluge giren tebligde belirtilen mesleklerde
25 Mayis 2016 tarihinden itibaren calistirilamayacaktir.

Mesleki yeterlilik belgenizi ticretsiz alabilmek icin
www.ugetam.istanbul/belgelendirme
adresini ziyaret ediniz.

€3 ¥ /ugetam
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www.ugetam.istanbul
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GELECEK IGIN
YENILENEBILIR ENERJI

[stanbul Kalkinma Ajansr'nin 2014 il Verimli ve Temiz
Enerji Mali Destek Programi Kapsaminaa Yapilan
UGETAM Yenilenebilir Enerji Egitim Merkezi

Hizmete Girmigtir.
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www.ugetam.istanbul

ISBN: 978-605-4706-19-8

istanbul Uygulamali Gaz ve Enerji Teknolojileri
Arastirma Miihendislik Sanayi Ticaret AS
Camlik Mah. Yahya Kemal Beyatli Cad. Ne: 1, 34906

Kurtkéy - Pendik / ISTANBUL
Telefon: +90 850 222 84 86 Faks: +90 850 622 10 99 |TUHK % ‘TURK K\ |TUHK ﬂ ‘TURK K\ ﬁ(
E-mail: ugetam@ugetam.istanbul
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